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MISSING MINIMAL KNOWLEDGE DATABASE FROM MECHANICS
AND MATERIALS CANNOT BE OVERLAYED BY THE BEST
POSSIBLE HARDWARE AND SOFTWARE

CHYBAJUCE MINIMALNE DATABAZY ZNALOSTI Z METOD
MECHANIKY A MATERIALOV NIE JE MOZNE PREKRYT ANI
NAJDOKONALEJSIM HARDVEROM A SOFTVEROM
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Abstract: The paper deals with several actual questions about the structure of subjects, their content and extent
in connection with transition to 3-level model of high education in the spirit of Bologne declaration. In English-
written part are shown some paradoxes concerning chosen study programs on the faculties of mechanical
engineering.

Keywords: mechanics, material engineering, impact of study rebuilding.

1. Uvod

Pri vychove strojnych inZinierov na strojnickych fakultich bola vzdy zna¢nd pozornost
venovana vyucbe predmetov prirodovedného a teoretického zdkladu strojného inZinierstva.
Prave tieto vytvaraju predpoklady aby absolvent disponoval dostatonou databdzou nutnych
teoretickych znalosti potrebnych pre rieSenie dloh strojarskej praxe. NezastupiteInd tlohu
v tejto oblasti maji predmety mechaniky, pruznosti, plasticity, experimentdlnych metdd
mechaniky, nduky o materidloch, nakolko umoznuji tzke prepojenie predmetov
prirodovedného charakteru na odborné predmety zjednotlivych oblasti strojarstva.
V stvislosti so vznikom interdisciplindirnych odborov ako aj s prenikanim strojarstva do
netradi¢nych a modernych oblasti (environmentalistika, informatika, kvalita a bezpecnost,
biomedicina a pod. ) nastdva zniZzovanie poctu predmetov iich rozsahov a az do takej miery,
7e absolventi Stidia na strojnickych fakultdch v urCitych Studijnych programoch nemaji ani
minimdlnu databdzu znalosti z metéd mechaniky a materidlov. Neznalost zdkladnych
principov mechaniky a materidlov potom vedie k tomu, Ze aj pri vyuziti najdokonalejSich
programovych produktov nie je dosiahnuty poZzadovany vysledok.

2. Vyuka predmetov mechaniky a materialov na SjF TU v KoSiciach

V ,tradicnom® inZinierskom (pdtro¢nom) Stddium, ktoré bude v akademickom roku
2010/2011 plne nahradené trojstupiiovym modelom Stidia, si predmety Mechaniky,
Pruznosti a pevnosti a Nauky o materidloch v zdkladnom Stidiu t. j. v prvom a druhom
ro¢niku na SjF TU v Kosiciach zastipené podl'a tabul’ky ¢.1.
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Uvedenym cyklom $tddia a jednotlivymi predmetmi prechddzali vSetci Studenti Strojnicke;j
fakulty TU v KoSiciach. V ramci trojstupnovej koncepcie Studia je v dennej a externej forme
bakaldrskeho Studia na SjF TU v KoSiciach akreditovanych 10 Studijnych programov

o Automobilova vyroba,

e  Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci,

e  Environmentilne manazérstvo,

®  Mechatronika,

e  Pocitatovd podpora strojarskej vyroby,

o Prevéddzka a udrzba strojov,

e  Priemyselné inZinierstvo,

®  Protetiky a ortotika,

e  Technika ochrany Zivotného prostredia,

e  Vseobecné strojarstvo.

Predmet Rozsah Roé¢nik

Statika 2-2 L
Kinematika 2-2 1L
Pruznost’ a pevnost’ L 4-3 1L
Pruznost’ a pevnost’ 1. 3-3 IL
Dynamika 3-3 IL
Nauka o materialoch L 2-2 L
Nauka o materialoch IL 2-2 I

Tab. 1. Predmety z oblasti mechaniky a materidlov SjF TU KoSice — 5 ro€. inZ. denné Studium

V jednotlivych Studijnych programoch je zastipenie predmetov z oblasti mechaniky
a materidlov uvedené tabulke ¢.2.

Studijny program Predmet Rozsah Roénik
Vseobecné strojdrstvo Statika 2-2 L
Mechatronika Kinematika 2-2 IL
Prevddzka a tidrZba strojov Dynamika 3-2 IL
Pruznost’ a pevnost’ L. 3-3 IL
Pruznost’ a pevnost’ II. 3-2 IL
Nauka o materidloch L. 2-2 L
Ndauka o materidloch IL 2-2 L
Pocditacovd podpora strojdrskej | Technickd mechanika L 2-2 L
vyroby Technickd mechanika II. 2-2 1L
Pruznost’ a pevnost’ 3-2 IL
Technické materidly 3-2 L
Specidlne materidly (volitelny predmet) 2-1 IL
Priemyselné inZinierstvo Technickd mechanika 3-2 1L
Protetika a ortotika Pruznost’ a pevnost’ 3-2 II.
Technické materialy 3-2 L
Bezpecnost’ a ochrana Technickd mechanika 0-3 IL
zdravia pri prdci Pruznost’ a pevnost’ 3-2 IL
Strojarske technoldgie a materidly L 2-2 L
Strojarske technoldgie a materidly IL 2-2 L
Strojarske technoldgie a materidly II1. 2-1 IL
Technika ochrany Zivotného Technickd mechanika 2-1 IL
prostredia Strojarske technoldgie a materidly L. 2-2 L
Strojarske technoldgie a materidly II. 2-2 L
Strojarske technologie a materidly 1. 2-2 L
Environme ntalne inZinierstvo Strojarske technol6gie a materidly II. 2-2 L
Strojarske technol6gie a materidly III. 2-1 IL

Tab. 2 Predmety z oblasti mechaniky a materidlov — trojstupiiovd koncepcia, bakaldrske

Studium




Ako vyplyva z tabul’ky 2 v niektorych Studijnych programoch Stidia na Strojnickej fakulte
TU v KoSiciach je minimdlne zastipenie predmetov mechaniky (v jednom dokonca Ziadne).
Tu by sme chceli pripomenit’ jednu pozndmku aj ked’ z bulvarneho ¢asopisu v ktorom autor
kladie otdzku, ¢i moZe byt ustavnym sudcom clovek, ktory nie je absolventom pravnicke;]
fakulty. Podobne by sme mohli postavit’ otdzku, ¢i moZe byt absolvent strojnickej fakulty bez
absolvovania ¢o len jedného predmetu mechaniky. Akreditovany Studijny program
potvrdzuje, Ze modze. Bolo by tiez mozné postavit' otdzku, ¢i uz v bakaldrskom Stidiu by
nemali byt obsiahnuté predmety s vizbou na numerické a experimentdlne metédy mechaniky
a to i so zretel'om na skuto¢nost’, Ze vac¢Sina absolventov prvého stupiia ma zdujem o Stidium
druhého stupna Studia.

3. Diskusia o d’alSom postupe

V tejto analyze by sme mohli pokracovat’ i d’alej a to ako realizovat’ druhy resp. treti stupeni
Stidia z odborov ktoré jednoznacne uZz podla definovanych korpusov vyZaduji nielen
zakladné ale podstatne SirSie zdklady mechaniky. Ide o odbory biomedicinske inZinierstvo,
environmentdlne inZinierstvo, bezpe¢nost technickych systémov, ale i odbory v ktorych s
aspon zdklady tedrie plasticity atieZ experimentdlnych metéd priamo nepostradatelné.
Najvacsou tragédiou je vSak skutocnost, Ze v druhom stupni (inZinierskom) predmety
aplikovanej mechaniky takmer tplne absentuju. V 23 akreditovanych Studijnych programoch
st nasledovné predmety z oblasti mechaniky (v sibore nie su obsiahnuté Studijné programy
aplikovanej mechaniky a mechatroniky, ktoré garantuje naSa katedra). Strojné inZinierstvo
garantuje naSa katedra a preto 40% predmetov tohto odboru si predmety ktoré patria
k mechanike.

Stavebna mechanika 2-2 v odbore DS a Z,

Medzne stavy a kovy 2-2 v odbore Sudne inZinierstvo,
Numerické metédy mechaniky I. 2-2 v odbore Mechatronika,
Numerické metédy mechaniky II. 2-2 v odbore Mechatronika,
Mechanika robotov 2-2 v odbore Vyrobna technika,
Numerické met6dy mechaniky robotov 1-2 v odbore Vyrobnd technika,
Numerické metédy mechaniky vyrobnych strojov 1-2 v odbore Vyrobna technika,
Teodria inZinierskeho experimentu 2-2 v odbore Strojné inZinierstvo,
Teodria dynamickych sustav 3-2 v odbore Strojné inZinierstvo,
Numerické metédy mechaniky 2-2 v odbore Strojné inZinierstvo,
Plasticita a creep 3-1 v odbore Strojné inZinierstvo,
Aplikovana mechanika 3-1 v odbore Strojné inZinierstvo.

Napriek neustdle rasticim poZiadavkdm zo strany praxe na zvySenie rozsahu znalosti
z predmetov mechaniky a materidlov findlne katedry maji snahu o vytlaCenie tychto
predmetov z dovodu ich narocnosti ako aj z dovodu pisomne;j Casti pri skuSke kvoli Comu to
nemozno uzavriet uplne formdlne. Na druhej strane dostupnost’ hardvéru a softvéru na
findlnych katedrach povzbudzuje pracovnikov tychto katedier k vynechaniu teoretickych
zakladov predmetov mechaniky. Grafické vystupy konkrétnych rieSeni bez zdkladov
a poznania fyzikdlnych predpokladov principov ktoré podporuji a rozvijaju inZinierske
myslenie nie je vSak postaCujice. Isté je, Ze musi dojst’ k ur€itému vyvazeniu analytickych,
numerickych a experimentdlnych metéd. Najmenej ndro¢né na finan¢né zabezpecenie su
prave klasické analytické metddy, ale urcite ddte za pravdu, Ze uZ dnes nie su ani zd’aleka
postacujice. Hardvér a softvér pre techniky modelovania dostupny na naSich pracoviskdch
umoznuje relativne sluSné zabezpecenie rieSenia vSetkych uloh strojarstva. Experimentédlne
zariadenia na naSich pracoviskdch si vo vicSine pripadov zatial' vybudované skromnejSie
a prave tu treba urobit’ podstatné kroky pre ich modernizdciu. Prave to bol dovod, Ze tento



prispevok sme sa tu snaZzili predniest’, aby ndsledne nim bola vyvoland diskusia, ¢o d’alej
s experimentalnymi metddami mechaniky a ich zakomponovanim do vyucby, ¢i uzZ v rdmci
existujicich alebo navrhovanych predmetov.

3. Zaver

Problematikou vyucby predmetov mechaniky v rdmci strojnickych fakdilt v byvalom
Ceskoslovensku ale aj v CR a SR a jej hlbokou analyzou sa zaoberali prof. C. Hoschl, prof. P.
JaniCek, prof. S. Holy a d’alsi. Su pravidelnym obsahom jednani na stretnutiach katedier, resp.
ustavov mechaniky, pruZnosti, biomechaniky i mechatroniky. Aky je vysledok to vidime
sami. Nem6Zeme sa vyhovdrat na skutoCnosti, Ze strojnicke fakulty inapriek neustdle
narastajucimi poziadavkami na absolventov su na vrchole zaujmu Studentov strednych Skol
Vznikom fakult s atraktivnymi ndzvami, ale iodborov (Studijnych programov) na naSich
fakultach idd Studenti Studovat’ to, ¢o obsahuje menej exaktnych vied a ststred’'uji svoju
pozornost’ na odbory popisného charakteru. Ak existuji odbory .... manazZérstvo, skiisme
akreditovat’ §tudijny program manaZment aplikovanej mechaniky. Ze by to bolo smiesne? Je
moznd takato cesta?
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