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MATERIOLOGY OF MOULDINGS FOR AUTOMOBILE INDUSTRY

DEFEKTOSKOPIE PLASTOVYCH VYLISKU PRO AUTOMOBILOVY
PRUMYSL

Dusan Mandat" Miroslav Pechz, Miroslav Hrabovsk}’/3 , Michal Pochm0n4, Tomas Réssler’

Abstract: This article treats of optical methods, that investigate defect of mouldings designed for automobile
industry. We found several methods to look up these bugs. We use simple optical system and image processing
algorithm to measure surface deformation. The sources of defect usually are : scratch, bulge, grey, bristle etc.
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1. Uvod

Prispévek pojednédva o moznostech zkoumani defekti plastovych vyliski (naraznikd, list a
soucasti palubnich desek) pomoci optickych metod. Jedna se o vrypy, hrboly, hrany a
necistoty na povrchu plastovych vyliska. Déle jsou vySetfovany poruchy, které vznikaji pti
lakovani téchto dili (zalakované kapky vody a nedistoty). Plastové vylisky uréené pro
interiéry a exteriéry automobilli 1ze rozdélit do dvou skupin. Prvni skupinou jsou plasty
nelakované, které se nej€astéji pouzivaji v interiérech a druhou jsou plasty opatfené barevnym
lakem totoznym s barvou karoserie.

2. Nejcastéjsi defekty na povrchu vyliski

Interiérové (nelakované) dily nejcastéji znehodnoti mechanické poskozeni vnélsi plochy.
Jedna se o Skrébance, vpichy, hrboly nebo prohlubeniny na povrchu plastu. U druhého typu
plastovych vyliski se setkdvame jednak se zalakovanymi defekty typickymi pro prvni typ
plastt (nelakované plasty), nebo se zalakovanymi necistotami (kapky vody, prachové Castice,
vlas, vlakno), popt. zalakované velké znecisténé plochy (mastné oka apod.). Posledné
jmenované poruchy jsou oznafované jako ,,pomerancova kize“. Poslednim typem vad jsou
zalakované nedolesténé plochy. Tyto vady pfi riznych pozorovacich podminkach (intenzita
osvétleni, zdroje osvétleni, odliSné sméry pozorovani) vytvaii odliSny zrakovy vjem
pozorovatele. Pfi kontrole vyliskl je nutné zvolit objektivni testovaci metodu.
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3. Meérici metoda

Jako nejvyhodnéjsi a nejrychlejsi metodou se jevi optické bezkontaktni metody. Vzhledem k
velikosti zkoumanych vyliskii (od malych krytek velikosti fddové mm, aZ po velké casti
karoserie a interiéru) a komplikovynym tvarim jsme zvolili jednoduchou optickou sestavu
tvofenou svételnym zdrojem a zdznamovym zafizenim. Nejednd se v tomto piipadé o
kvantitativni méfeni. Nezajimame se o méfeni odchylek od zadaného tvaru. K tomuto typu
méfeni lze pouZzit napt. 3D skenovaci profilometrii [1,2], nebo Fourierovskou topografii [3].
Na zkoumany povrch se promitd urcita struktura, kterd se bud’ odrazi od povrchu, nebo se
pfimo pozoruje. Dany typ poskozeni se projevi tvarovou deformaci projektované struktury.
Obrazky se zpracovavaji algoritmy image processingu. Provadi se prahovani snimk, detekuji
se hrany a nespojitosti ve snimcich. Pro rtizné typy poruch se pouzije jiny algoritmus
vyhodnoceni. Nendro¢nost sestavy umoznuje pomémné jednoduchou malipulaci s méficim
systtmem a tim dovoluje diagnostikovat vétsi a tvarové komplikované predméty.
Zjednodusen¢ feCeno se objekt cely oskenuje a nasnimané obrazky se vyhodnoti. Vyhodou
této testovaci metody je pocateéni znalost druhu poruchy vzhledem k pouzitému typu
materialu a povrchové Upravy. Miizeme proto navrhnout pro dany typ vyrobku testovaci
postup a sestavu, ktera odhaly defekty na povrchu.

4. Vysledky testovani

Na nasledujicich obrazcich jsou snimky nékterych druhii poSkozeni, jsou zde obrazky
plastovych vyliskii lakovanych i1 nelakovanych. PoSkozeni je patrné na vSech obrazcich, neni
zde vSak uvedeno jakym zptisobem se takovy snimek vyhodnoti. Jedna se o pomérné slozité
operace zpracovani obrazu a nasledné numerické vyhodnoceni dat.

Obr. 1. Vryp na povrchu plastového vylisku, deformace
struktury je zpusobena zakiivenim méfeného vylisku



Obr. 2. Zalakované kapky vody zdeformuji povrch pfedmétu

Obr. 3. Skrabance zpiisobené nedolesténim vyrobku

Obr. 4. Tzv. "orange effect" - zplisoven nejcastéji Spatnym lesténim,
nebo horsi kvalitou laku



Uvedené obrazky reprezentuji nejéastéjsi typ vad na nalakovanych vyliscich. Pro nelakované
vylisky je nutné zvolit jiny typ sestavy a také vyhodnoceni je odlisné. U lakovanach dill se
nejcastéji vyhodnocuje obraz jako celek, u nelakovanych plasti se hledaji v obraze lokalni
deformace.

Obr. 5. Vrypy na povrchu nelakovanych plastovych vyliskl, pfi méfeni se
projevi jako tmavé ploSky

5. Zavér

Clanek popisuje optickou bezkontaktni metodu uréenou k detekci vad vzniklych pii vyrodé a
opracovani plastovych vyliskii ur¢enych pro automobilovy primysl. Jednd se o rychlou
kvalitativni kontrolu téchto ¢asti automobili. Metoda je samoziejmé pouzitelnd pro rizné
vylisky urc¢ené nejen pro automobilovy primysl. Soucasti méficiho systému lze rozsitit o
meftici zafizeni zkoumajici tvarové odliSnosti zkoumanych vyliskli od pozadovanych hodnot.
Lze uzit bezkontaktnich optickych metod zalozenych na proncipech popsanych v [1,2,3].
Vyhodou je moznost nastaveni prahovych hodnot detekce (urceni akceptovatelnych mezi vad)
a moznost kontoly jednotlivych typti poskozeni bud’ v ramci jednoho méfeni, nebo samostan¢.
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