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UPGRADE OF TENSILE TESTS MACHINE
TO COMBINATION TORSION - BENDING TESTS

VYUZITi TRHACIHO STROJE PRO TESTOVANI VZORKU
V KOMBINACI NAMANI KRUTU S OHYBEM

Karel Vitek !, Milan RuZicka

Testing machine for tensile tests of materials could by upgraded by using a special jig for torsional or
combination torsion/bending tests of the specimens. If the testing machine contains built-in pulsator, special jig
allows fatigue test in torsion as well as fatigue test in torsion in combination with bending.

Stator of the jig prototype is mounted on the cross beam of the testing machine. Shaft rotating in
bearings loads mandrel of the testing machine perpendiculary and eccentrically to its axis. Eccentricity is
relatively small and loads specimens by a force couple. Moment of the force couple can be adjusted by the
position of the jig. If the parameters of the welded joint are tested, the moment is transformed to bending and
torsional one according to position of the weld. Variation in position and shape of tested constructions allows to
test wide range of load moments acting on the construction, since normal forces and resisting shears could be
eliminated (in an ideal case).
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Uvod

Vyuziti hydraulického trhaciho stroje pro zkouSky tahovych vzorkl lze vhodnym
pripravkem rozsifit na zkousky vzorkd v krutu, nebo v kombinacich krutu a ohybu. Ma-li
trhacka vestavény pulsator, pak je mozné univerzalnéj$im piipravkem realizovat v urcitych
rozsazich namahani (napfiklad - pfipravek umoziuje zatézovani od hrotu trhacky pouze
tlakovou silou) 1 unavové zkousky jak v krutu, tak vjeho kombinacich s ohybem.

Realizace prototypu zatéZovaciho pripravku

Zatézovaci pripravek, jehoz schéma uvadi obr.l je statorem postaven na pii¢nik
trhaciho stroje. Hridel je v loZiskach oto¢ny a opérny trn trhacky jej zatézuje silou F kolmo a
mimobézné k ose - excentricky o relativné malou excentricitu r. Do zkusebniho vzorku
uchyceného v ose otocné piiruby pak zavaddi pouze silovou dvojici M. Vhodné Ize
transformovat moment této silové dvojice na definované zatizeni sledované oblasti vzorku
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polohou osy vzorku mezi oto¢nou a pevnou pfirubou piipravku. Je-li zdmérem napiiklad
ovéiovat parametry svafovaného spoje (v poloze na detailu na obr.1), transformuje se moment
z hlediska umisténi ve svaru na kroutici : M=M%*sin(a) a na ohybovy : M,=M*cos(a).
Varianty umisténi a tvaru zkouSenych konstrukei timto typem piipravku umoziuji ovétreni
konstrukci pii Skale kombinaci zatizeni silovymi dvojicemi, nebot’ normalové i1 posouvajici
sily v prifezech zkouSeného vzorku jsou (v idedlnim ptipad¢) eliminovany.
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Spravna funkce zat€Zovani ptipravkem vyzaduje kontrolu nastaveni zatiZeni vzorku.
Trhaci stroj disponuje systémem méfeni sil, ovSem tento zpisob zatiZzeni transformacnim
pripravkem je kromé sily zavisly také na piesnosti excentricity r, kterd se pfi zatézovani
muize 1 vyznamné ménit. Pokud je nizkd celkova torzni tuhost vzorku, mize mit vliv na
excentricitu veétsi natoCeni hiidele, na ktery excentricky sila zatéZovacim trnem pisobi.
S timto jevem je moZno pii experimentech pocitat a urcit zavislost tuhosti na excentricité -
nejlépe experimentalné a sladit tak 1 zatézovaci cyklus. Nebo do systému mitizeme piidat
indikator kroutictho momentu.

Tento vyzkum je podporovin grantem GACR_101/02/0141.
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