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SPECIAL TRANSDUCERS FOR MEASUREMENTS AND CONTROL OF
MANUFACTURING

SPECIALNI SNIMACE PRO MERENI A RIZENi VYROBNICH PROCESU

Antonin Fiala, Pavel Macura'

Abstract: The paper is devoted to the problems of research of special transducers for measurements and control
of manufacturing processes. The continuous casting, rolling, pressing, machining are for example the controlled
processes. Four pressure transducers at the plates between bearing housings of water — cooled casting rolls are
the transducers for the control of continuous casting. The transducers with the shear measuring cells measure
the rolling forces on duo and quarto rolling mills and the measured forces serve as the basic parameters for the
automatic control of rolling processes. The measurement and control of pressing processes are similar like at
rolling. The special rolling mill with the prestressed stands was designed for the rolling of very thin sheets. Four
transducers for the measurements and adjustments of prestress forces were used at the rolling mill, the
measurements of rolling moment are performed too. The special transducers for the control of thin strip rolling
by means of stressometers were designed. The results of measurement serve for the control of cross section and
buckles of strips by means of roll pre-bending. The new pattern of transducer for the winding forces was
designed, it have to work at very bad surrounding of cooling and lubricating emulsion. The dynamometers for
tensile force measurements at the tensile testing machine were performed too.
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1. Uvod

V ptispévku jsou stru¢né uvedeny nékteré typy specialnich snimacii, navrzenych a pouzitych
pro méfeni a fizeni technologickych procest jako napt. plynulé odlévani a valcovani hliniku,
valcovani velmi tenkych past, obrabéni velkych soucdsti, navijeni past apod.
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2. Navrzené prototypy snimacu

2.1. Snimace pro zarizeni plynulého odlévani hliniku

Snimace jsou ulozeny v silomérnych deskach, které vymezuji vili mezi osami chlazenych
licich vélct. V kazdé silomérné desce jsou umistény Ctyii tlakové silomérné snimace a méfi
se souctovy tlak na valce, ktery vznikd v disledku vzniku deformacniho odporu ztuhlého
hliniku pfi jeho valcovani mezi licimi vélci. Takto zmétend sila na lici vélce slouzi jako
vychozi parametr pro fizeni procesu plynulého odlévani. Na obr. 1 je uvedena sestava
silomérné desky se ¢tyfmi zabudovanymi snimaci pro méfeni pfitlacnych sil licich valci.

2.2. Snimace valcovacich sil pri valcovani hliniku

Plynule odlévané bramy se dale valcuji nejdiive na stolici duo a pak na stolici kvarto. Obé
tyto vélcovaci stolice byly vybaveny silomérnymi snimaci ,,na miru®, jedna se o snimace se
sttthovymi mérnymi Cleny. M¢éfené valcovaci sily slouzi v obou ptipadech jako zékladni
parametr pro automatické fizeni valcovacich procest.

2.3. Snimace tvareci sil na lisech

Jak v praxi, tak 1 ve vyukovém procesu je Casto tieba méfit tvareci sily pii lisovani. Pro
nékteré lisy byly vyvinuty ,,na miru“ silomérné snimace, zpravidla se stfihovymi mérnymi
Cleny. Tyto typy snimacli vykazuji vysokou piesnost méteni, dobrou linearitou a malou
citlivost na vyoseni pisobici zatéZzujici sily. Na obr.2 je uvedena sestava silomérného snimace
se stfihovym mérnym ¢lenem pro méteni tvarecich sil na lisu.

2.4. Snimace pro valcovani velmi tenkych plechii

Pro valcovani velmi tenkych plechti byla navrzena tuhd vélcovaci stolice kvarto
s predepjatymi stojany. Silu predpéti v kazdé stojin¢ stojanii je tieba méfit, aby se daly
nastavit jejich stejné hodnoty, Byla proto tedy tato valcovaci stolice vybavena ¢tyfmi snimaci
pro méfeni a nastaveni predpéti ve vSech stojindch a navic i snimacem valcovaci sily pod
stavécim Sroubem. Rovnéz se méfi kroutici momenty na obou vietenech pracovnich valcl
jakoz i sily pro vyvazeni horniho pracovniho valce.

2.5. Snimace pritla¢nych sil koniki téZkych soustruhi

Pii obrabéni velkych a tézkych soucasti na soustruzich je nutno méfit a nastavit vhodnou
pritlacnou silu koniku. Za timto ucelem byly n€které soustruhy vybaveny specialnimi velmi
nizkymi snimaci ptitlacnych sil se stiithovymi mérnymi ¢leny. Na obr.3 je vykreslen stfihovy
meérny ¢len pro méteni pritlacnych sil koniku velkého soustruhu.



2.6. Snimacde stressometru

Rizeni procesu valcovani tenkych pésii za studena se provadi na zakladé vysledkii méfeni
stressometrii. Vysledky méfeni slouzi k regulaci pticného profilu pasu a jeho vinitosti pomoci
vhodného nastaveni pfedohybu valct. Stressometry méfti jednak sily od tazeného a navijeného
pasu zhruba ve dvaceti mistech po Sifce pasu, jednak vyslednou tahovou silu v pasu. Z takto
namétenych sil 1ze vyhodnotit tvar pfi¢ného profilu pasu a ptedohybem valct ho ovlivnit tak,
aby nedoslo jednak k nepfipustné vinitosti pasu, jednak ke vzniku ptelozek na okrajich pasu a
tim 1 k otla¢eni pracovnich valci. ProtoZe doslo k fadé poruch snimact vysledné tahové sily
stressometril, provedl se ndvrh novych typi téchto snimact vysledné tahové sily stressometri
a bude zkouSena jejich funkce v méficim a regulaénim fetézci. Snimace musi pracovat ve
velmi Spatném prostfedi ptisobeni chladici a mazaci emulse. Na obr.4 je uvedena sestava
silomérného snimace stressometru pro méteni tahovych sil pfi navijeni valcovaného pasu.

2.7. Silomérné snimace trhaciho stroje

Pro specidlni trhaci stroj pro zkouSeni novych materialti byly navrzeny dynamometry 5 a 10
kN s kloubovym uloZenim, umoziujici méteni tahovych sil pti zkouskach materialt za tepla 1
za studena.

3. Zavér

V technické praxi se ¢asto vyskytuje potieba vyvoje, navrhu a zhotoveni specialnich snimact
,»ha miru®“ pro méteni riznych veli¢in, které mohou byt zédkladnim parametrem pro fizeni
technologického procesu vyroby. V predlozeném piispévku jsou uvedeny nékteré ptipady,
které se feSily na naSem pracovisti v posledni dob¢.

4. Podékovani

Tento piispévek je zpracovan na zakladé vysledkil feSeni grantového projektu GACR
¢.101/01/0089.
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Obr.1: Sestava silomérné desky pro kontiliti
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Obr.2: Silom
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Obr.3: Snimac pfitlaénych sil koniku soustruhu
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Obr.4: Silom



