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SIMPLE EXPERIMENTAL DEVICES BY RECONSTRUCTION OF
THIN-WALLED STRUCTURE

JEDNODUCHE PROSTREDKY EXPERIMENTU
PRI REKONSTRUKCI TENKOSTENNE KONSTRUKCE

Stanislav HOLY, Karel VITEK, Jifina TRCKOVA"

Abstract: The submitted paper deals with application of simple experimental devices for
verifying structural quality. According to the operational conditions and instrumentation
equipment there are used more or less simple measuring methods and devices. Sometimes very
simple experiment can prove whether design, production and operation was regular. During
loading test of the pressure machine for testing moulds and rocks very simple measuring devices —
extensometer and bubble glass- were used. They proved deficiencies of the tested structure,
coming out from the neglecting shear loading in comparison with the bending which is very
important in thin-walled structures. Computational analysis has been done for changing the
structure with the aim to fulfill all requirements.
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1) UVOD

K priikazu kvality zatizeni je uzivan experiment, jehoZz slozitost i ptistrojové vybaveni
muze byt vice ¢i mén¢ narocné podle provoznich podminek zafizeni a podminek pracoviste.
Casto i jednoduchy experiment vyda prikazné svédectvi o zanedbani uréitych zasad pii
navrhu, vyrobé i mozném provozu. Pii zatézovaci zkousce lisu pro zkoumani pevnosti hornin
byly pouzity jednoduché méftici prostredky — setinovy indikator a vodovaha, které prokazaly
dostateéné nedostatky sledované konstrukce, vyplyvajici ze zfejmého opominuti zatizeni
smykovymi silami oproti ohybovym momentim.

2) POSOUZENI STAVU ZATEZOVACIHO RAMU - ZAKLADNI ANALYZA

Zatézovaci ram byl vyroben vbyvalém SSSR a dodan bez vypoctové a vykresové
dokumentace. Provoznim zatiZzenim rdmu (obr. 1) je osové pusobici sila F o maximalni
velikosti SMN. Jiz pfi dosazeni zhruba dvou tietin maximalni provozni sily byly oba pti¢niky
rdmu zatizeny na uroven jejich plastickych deformaci. Provedeni nckterych casti ramu,
zvlasté pak pricnikd, nedovolovalo svym jinak nenosnym zakrytovanim posoudit rozméry
profill ani vybrat kritickd mista a v nich pak aplikovat tenzometry pro sledovani na plasti

ramu pfi viditelné deformaci zatizeného rdmu. Pfi proméfovani konstrukce byly
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zjistény trvalé deformace na obou pfi¢nikach ramu, které dosahovaly velikosti 1 prostym
okem viditelnych. Proméfené zbytkové makrodeformace pasnic jasn¢ prokazovaly vysokou
uroven smykovych napéti. Po odstranéni kryt se objevily zdeformované stojiny 2 profila I
30, které tvoti spolu s deskami pfivafenymi k pasnicim obou profilli nosny prifez piicnika.
Meéieni jednoduchymi shora uvedenymi prostfedky tedy prokézaly nedostatecnost sledované
konstrukce.
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3) ANALYZA MODELEM PRUTU V KOMBINACI S MKP

Analyza napjatosti rdmu v linearnim pojeti je pro posouzeni stavu konstrukce
v prvnim pfiblizeni dostatend a opira se o stabilni (dominantné tahové) namahani sloupti ptes
vymezovaci matice, kde podle schéma se matice se sloupem natoci podle pasnice pii¢niku
s praktickym zachovanim pravého tihlu v doteku (potvrdilo se, ze podstatné vyssi ohybova
tuhost pfi¢niku deformaci kontaktu ,,fidi““a pti¢niky jsou kviili relativné malé ohybové tuhosti
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Obr.2 - ANALYZA MODELEM PRUTU
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Obr.4 - REKONSTRUKCE
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sloupti zanedbateln¢ sloupy ovlivnény). Po prutové analyze byl pfi¢nik feSen samostatné
objemovymi prvky MKP pro zatizeni referen¢ni silou F = 1 MN. Elastické feSeni napjatosti
stavajici konstrukce (viz obr. 2) potvrzuji, ze vysoké hodnoty napjatosti jsou vyhovujici pro
zatizeni osovou silou pouze do této hodnoty. Hodnoty redukovaného napéti jsou na urovni
200MPa (obr. 3), coz pro pii pouziti bézné konstrukéni oceli nutné vyvolava pii vysSich
hodnotéch zatizeni shora popisované poSkozeni piicniku.

4) NAVRHOVANE ZMENY

Soucasné¢ s analyzou stavajici konstrukce byly sledovany moznosti rekonstrukce ramu,
predevsim jeho pfi¢niku. Z ekonomickych divodid byl volen pivodni profil s pfivaienymi
pridavnymi deskami podle obr. 4. V prutovém modelu jsme pocitali s variantami tlouStky
desek a vypocty jsou ndsledn¢ dokumentovany pro tloustku 40mm (obr. 5).

5) ZAVER
Vzhledem k tomu, ze ptivodni priifez nepiinasi vyraznou ¢ast pro nosnost (viz obr. 5),
je u navrhované varianty svafence upusSténo od puvodné navrhované upravy — “obalit”

e DA v

ptivodni profil ¢tyfmi deskami a tak je pficnik pro variantu svafenec navrhovan jako skiinovy.
Kromé svafenct zistava ve hie 1 odlitek z ocelolitiny.

U vSech alternativ se uvazuje jako soucast zatézovaci zkousky pii predavani i
tenzometrické meéteni, které by doplnovalo ostatni méfeni zmifovanymi setinovymi
indikétory a geomechanickymi prostiedky, jako je vodovaha a nivelacni pfistroj.
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Reseni bylo podporovinoz granem MSMT - FR VS ¢.1827/2001 “Inovace predmétu
Tenkostenné konstrukce” a zamerem J 04/98 212200008 “Rozvoj metod a prostiedkii
integrovaného strojniho inZenyrstvi”.
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