, 34th Confcrence of Experimental Stress Analysis
EAN '96 34. konlerence o experimentalni analyze napéti
3.-06.6. 19906. Plzen. Czech Republic

THE APPLICATION OF EXPERIMENTAL METODS FOR
SOLVING OF STEEL CONSTRUCTION STRENGTH AND
DURABILITY

UPLATNENIE EXPERIMENTALNYCH POSTUPOV PRI
RIESENiI PEVNOSTI A ZIVOTNOSTI TAZKYCH OCELOVYCH
KONSTRUKCII

Trebuia I, Bigo$ P., Faltinova E., Huriak,J.

For the conclusion is it possible to say that the metods of experimental
determination of stress play unreplaceable role and in connection with
softwarc products contaming analzsis c¢nable to determine residnal

durabilitz of machine. It has a giant importance for material saving.

Pouzivanim strojov, zariadeni a vyrobnych pomocok sa ich azitkova hodnota
zmensuje. Materialové opotrebenie vyplyva z ich hmotne) podstaty a prejavuje sa tym,
ze sa pouzivanim meni ich schopnost plmit' vyrobné funkcie. Pri pracovnych
prostriedkoch treba stale posobit™ proti poklesu ich azitkovej hodnoty a sustavne
obnovovat ich Gzitkové vlastnosti. Tieto cinnosti st definované ako adrzba. ktora je
suhrnom opatreni na kontrolu. udrziavanie aobnovovanie Gzitkovych vlastnost
technickych pracovnych prostriecdkov. Podla [I] priadrzbe treba plmit a) tcto

poziadavky:



- ¢innosti vykonavat’ z aspektu materialovej a energetickej uspornosti,
- nahradné suciastky potrebné na udrzbu treba vyuzivat' ¢o najhospodarnejsic.
Zakladné ciele wvyplyvajuce z efektivnosti procesov udrzby mozno zhmut

do nasledovnych bodov:

— straty vznikajice poruchami strojov a zariadeni treba ustaviéne znizovat.

— zabezpecit' vysoky stupei vyuzivania zakladnych prostriedkov zosiladenim rezimu
prevadzky a adrzby,

— zvySovanie uzitkovych vlastnosti udrzovanych zakladnych prostriedkov treba
dosiahnut’ tak, aby sa prostriedky na Gdrzbu znizovali.

Naroky na rozsah udrzbarskych ¢innosti neustale rastu, ¢o v sucasnosti je zapri¢inené

nielen zavadzanim stale zlozitejSich pracovnych prostriedkov suvisiacich so

zvySovanim technického vybavenia, ale predovsetkym tym. ze v sicasnosti sa

vyznamne zvyS$ili naklady na material a energiu a je potrebné vyuzit” existujice nosné

prvky konstrukcii, ktoré si pripadne i po technickom zivote. Doterajsi podiel nakladov

pri udrzbarskej cinnosti predstavuje 30 az 60% materialovych nakladov v priemysle.

Z hladiska aspory materialu a energie existuje moznost’ dosiahnut’” vyrazné efekty v

tychto hlavnych smeroch:

1. Vyber vhodnych metod na vykonavanie udrzby.

2. Racionalna priprava a ucelné vykonavanie udrzby.

3. Hospodarne pokryvanie spotreby nahradnych sudiastok.

4. Racionalne vykonavanie dozoru, starostlivosti, prehliadok a odstavovanie
z prevadzky.

Pri vytvarani modelu udrzby sa vychadza z tzv. zivotnosti stroja. Optimalnou je taka

metoda. ktora zaru€uje minimalne naklady (tu treba zapogitat' i straty z prestojov).
Podla rdznej literatiry mozno pristupy k udrzbe zatriedit' do troch zakladnych
kategorii:

1. Oprava po poruche - neplanovany pristup k udrzbe.

2. Udrzba a opravy vykonavané podPa vopred planovaného programu v

udrzbarskych cykloch.
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3. Udriba po preskasani stavu (revizna udriba). Stroj sa  preveruje v

naplanovanych terminoch. Suciastky sa vymiefiaju len vtedy, ak ich stav

nezarucuje bezpecnu prevadzku stroja az do budiicej plinovanej prehliadky.

Uvedené skusenosti z tedrie udrzby poukazuju i na miesto experimentalnych postupov

pri rieSeni pevnosti a Zzivotnosti tazkych ocelovych konstrukcii. Ich mnozstvo

v priemyselnom zazemi nasej Technickej univerzity v Kosiciach je nezanedbatelné.

V prispevku chceme poukazat na konkrétne ulohy, ktoré postupne v strucnosti

popiSeme a poukazeme i na nezastupitelné miesto experimentalnych postupov.

Na uvedenych prikladoch budeme dokumentovat i zakladné kategorie udrzby

a pristupy k udrzbe a opravam.

|88

Kolektiv riesitelov SjF TU v KoSiciach bol postaveny pred problém riesit’ situaciu
plastickych deformacii kaziet kontiodlievania, ku ktorému doslo po troch mesiacoch
od spustenia kontiodlievania do prevadzky. Pretoze iSlo o poruchu, ktorej pricinu
prevadzkovatelia videli v tom. ze ide o nevhodne nadimenzované kazety, pristupilo
sa k experimentalnemu vySetrovaniu napatosti v kazete pocas prevadzky. Merania
(tenzometrické) vylacili aplne jednoznacne tato pri¢inu a zacali sme hl'adat’ pricinu
v idrzbe. Pri pravidelnych nastavovaniach a kalibracii valcov kontiliatia boli kazety
vystavené namahaniu, ktoré vyvolavalo vznik plastickych deformacii. Len pouzitie
metody reflexnej fotoelasticimetrie a neskor i tenzometrie umoznilo odhalit’ tato
skutocnost” a odstranit” vznik d'alsich plastickych deformacii v kazetach. Po tomto
odhaleni pricin vzniku plastickych deformacii zariadenie pracuje bez vicSich
problémov. I§lo o neplanovany pristup k udrzbe a neddslednosti pokynov pre

kalibraciu valcov.

. Pri cyklicky vykonavanych opravach vymuroviek medzipanvy kontiliatia boli

zistené na plastoch medzipanvy trhliny. Rozborom namahania od vlastne) tiaze,
tiaze vymurovky a tekutej ocele, ale 1 vplyvu teploty na namahanie bolo zistené, ze
trhliny vznikajice na plasti si dosledkom koncentratora napitia a zlého
konstruk¢ného rieSenia plasta v hornej Casti. kde salavé ucinky tepla vyvolavaji

vyrazné namahania od tychto cyklickych zat'azeni.
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3. Dalsiu velmi zavazna skupinu uloh experimentalneho uréenia ¢asovych priebehov
namahani a tomu odpovedajucej kumulacii inavového poskodenia a z toho urcene;j
zostatkovej zivotnosti tvoria ilohy, ktorych vysledkom riesenia je uspora niekol'ko
sto ton materialu. Metédami experimentalneho urcenia Casovej zmeny napitosti
a programovymi prostriedkami urcenej kumulacie unavového poskodenia bola
vyrieSena otazka d’alSieho prevadzkovania otocného liaceho stojana kontiodlievania,
ktorého nosna konstrukcia bola uz uréena na vymenu. Po zisteni zostatkovej
zivotnosti pomocou pouzitych hypotéz kumulacie unavového poskodenia pri
skutoc¢nom i simulovanom zat'azeni na hmotnost’ tekutej ocele s panvou 280 t bolo
zistené, ze pri pozadovanej kadencii je mozné d’alSie prevadzkovanie zariadenia bez
zasahov do nosnej konstrukcie dalSich priblizne 15 rokov. Hmotnost' nosnej

konstrukcie je cca. 200 t.

4. Analogicky boli rieSené 1 otazky zostatkovej zivotnosti nosnych konstrukcii
mostovych zeriavov, kde po preskusani stavu konsStrukcie (jeho vplyvu na
dynamické sucinitele - pojazdové, zdvihové a pod.) boli robené navrhy na ich d’alsie
prevadzkovanie a udrzbu (vymenu niektorych nosnych prvkov, resp. ich casti alebo

ukoncenie zivota celého mostového zeriava).

S. NezastupiteI'né miesto mali i otazky experimentalneho posidenia napitosti v
ocel’ovej konstrukcii Zeriavovych drah. Vypoctom boli urobené zavery pre vymenu
zeriavovych drah a ocelovych stipov. Experimentalne merania a hypotézy
kumulacie aplikované na spracované vysledky merania potvrdili, ze vymena nie je
nutna a konstrukcia po pomerne malej uprave moze sluzit svojmu acelu i pre
zvy$ené nosnosti zeriavov.

6. Podobné postupy boli uplatnené na pomerne lahkych konstrukciach Zzeriavov
kanadskej vyroby znacky HEEDE. Aj tu sa v plnom rozsahu potvrdili doteraz

overené metddy.

V zavere mozno konstatovat, ze metddy experimentalneho uréenia namahani v

tazkych nosnych konstrukciach maji nezastupitelné miesto a v kombinacii s
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programovymi produktami obsahujacimi zivotnostné analyzy umoznuji odhadnat

zostatkovil zivotnost stroja. ¢o ma obrovsky vyznam pre materialové aspory.
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