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THE METHODS OF DETERIINATION OF THE DIRECTIONS OF THE FPRINCI-
PAL PLATE MOMENTS

METGDY URCOVANIA SMEROV HLAVNYCH MOMENTOV DOSKY

Pavlik L.

Two graphic methods of the determination of the direc-
tions of the principal woments of an isotropic plate
are described in the paper. The isoclinic method uti-
lizes the geomzetrical locuses of points, in which the
dircction cf the principal moments correspends with
the direction of raster lines. It is necessary to ob-
tain several patterns of the moiré interference frin-
ges vefore the couiplete system of isoclinics can be
consiructed. The methnd of the discreet points de -
mands only two patterns of the moiré fringes.

Uvod
nern¢ ohvbové a krutiace monenty izotropne;j doskyv s'i da -
¢ vz tahwi
m_ = -D(wxx */”wyy)

-D( L +(L ‘.‘I;::{>

8
"

/
v (L

mxy -D(l-@Q)wxy

Smery hlavnych ohyvbovych womentov v urditom bode Jdosky sd de-
finované takto
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Smery hlavnych ohybovych momentov dosky vyjadrené poziocou Kkri-
vosti v smeroch X a Y ziskame, ak dosadime vztahy (1) do vzta-
ha (2). Po dprave vychddze
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tg 20l, = — X 3

wxx-wyy
PodYa vziahu ! 3) je spojnica bodov s Wy, =0 izoklinnou ¢&ia-
rou, pozdlz ktoreJj su smery hlavnych ohybovych mementov dosky
zndme. Tento smer uddva uhol @é = 0 a teda jeden zo smerov

hlavnych momentov je rovnobe?ny s &iarami rastra (za predpo-
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klsdu, Ze (w,. Wou) = 0).
Diferencidlne rovnice vrstevnicovych &iar W, = const -interfe-
rendné oruhy moirdé w,. = const- a giar wy = const su
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Wy 5 TWoy cotg /3
pridom uh1y<é a ,% zvieraju doty¥nice k pruhom moiré wY=const
u wv=const s osou X.
Rovnice (5) mo%nc pisat tieZ v tvare

W, cosd+ Wy sinal = 0 6)

A in/ =0 \
+ =
L cos Nyy sin /A

Z rovnic (5) méZeme urdit miesta -body- na doske, z obrizkov
wx=const a wy=const, v ktorych ey = ¢. Jiara W, -O prechddza

bodmi, v ktorych dotydnics k pruhom wx-"onst Jje rovnnbe?né

s osou Y ﬁ4=900) alebo dotylnica k prukom w_=const Jje rovno-
beZnd s osou X (2 =0). y

Metoda izoklin

V uvode sme uviedli, ako sa z obrdzkov moiré w,=const a
y‘const zIiskajui &iary w y= 0 pripadne wy 40

Pre uplnu sustavu izoklin, pomocou ktorgch grafickym spésobom
zistime smery hlavnych momentov dosky, treba vyhotovit obrédz-
ky interferenénych pruhov moiré 2 to pre rézne polohy pootole-
nych &iar rastra naor. pre uhol »» =0, 10, 20, ..., 50, aZ 200
gréddov ( obr.l). Pre kaZdu fotografiu (oDr 1) boli Jréené vlas-
tné izokliny ako spojnice tych bodov dosky, v ktorych hodnotea

¥sr sa rovng nule (obr.2 a a2 f). Hodnota w_ . je nulov:# v bo-

doch na fotografii, kde pruhy -3iary- rastra si tangentou k
interferendnym pruhom moiré. Systém osi S a R je pravouhly &
svoJjim pootodenim sleduje uhly w.

Ak vykreslime izokliny Zodpovpdaguce uhlom o ( 0br.2 a a% f)
do jedného obrdézka, dostaneme udplny systém izoklin (obr. 3).
Na obr.3 je vykres 1env tento systém iba v jednom kvadrante
dosky. Model dosky je &tvorcovy, podoprety bodove v 3tyroch
rohoch pricdom prieﬁne zataZenie silou F pdsobi v strede dosky.
Z ,obrdzks izoklin boli grafickym spdsobom vyhotovend trajek-
tdrie hlavnych momentov -izostatické Ziary hlavnych momentov-
a na obr. 4 su vykreslené tieZ iba v jednom kvadrante.

Metoda diskrétnych bodov
iletdda diskrétnych bodov umoZnuje n4jst priamo v urXitych
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a) O grddov b) 10 grédov

e) 40 gradov

Obr. 1
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Obr.3 ' Obr.4

bodoch smery hlavnych momentov pouZitim jedinej sustnvy ivech
fotografi{ pruhov moiré nanr. w =const a wy:const.

Pri uvéXeni vztahov (3) » (5) v Uprave dostuneme pr: smery

hlavaych momentov
cotg 21-’:.'_‘:—;(-1’.,{2(/-"/ + L ) 7
o2n tg
Z porcvnania vztohu (?) s platnyr vztuhom 2z trigonometrie
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Grafické riefsnie rovnice (9) vzhledon na %o 83, umoZnu-
je kruinica na obr. 5. /

Smery hlavnych momentov v urditem bode dosky N, v ktorom sa
pretinaju pruhy moiré wx=const a wy:const dostanere pomocou no-

mocndho kruhu a jeho vhodne

” o voleného priemeru rovnobeZného
NN \ so smerom osi Y (cbr. 5.
Sy T=\a Z koncovych bodov priemeru
I N T T kruhu vedieme dva 1lude a sice,
\g/xf 4 \‘ N 1ad ¢y rovnobeZnv s dotydnicou
X \ N "{\ \  k pruhu w =const a 1ut c, kol-
S N )
\ N \ J my na dotyfnicu k pruhu moiré
\\ ST \ | w _=const. PrieseZnik dvech 1lu-
~ J
\\ \\ \\ﬁ,/ gov c) ac, spo jime so stre-

A ‘\ 7 dom kruhu a predizime a3 sa

e {Q;XEL_ prianka d pretne s obvodom kru-
hu. Cznalme tento priesednik
pismenom e. Spojnice ae a be
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si na seoa %oliré a uddvaji hlz=dané smery hlavnych momentev
dosky v bode N t.j. v bode, kde sa pretinaji &lary w, = const
aw, = const.

Ked pre dostatodne velky podet bodov zistime metodou diskrét-
nych bedov smery hlavnych momentev, dostaneme smerovs role,
porgcou ktorého sa doju vykreslit trejektorie.

vetods diskrétnych bodov ndjde obzvldst vhodné pouZitie, ak
trebe urdit smery hlavnych momentov pre vymedzeny poZet bodov.

References

|1I Pevlik M. : Mechznical characteristics of the model mate-
o, rial of the isotropic plate. Proc. of EUROMAT
94, Volume III, p. 917-921, 3C May - 1 June 1994, Bsla -
. tonszéplsk, Hungery
2. Feranec T.- Feranec v. : Wind Loading on grouped buildings
and Trackside structures. Studies of Universi-
ty of Transport and Communications in Zilins, Civil Engi-
s neering, Year 1995, Volume 18, p. 69-8l1
3. Youwkamp J.3. : The meirsd method and the evalumtion of
principal moments and stress directions. Exp.
, Mech. 4, ite. 5, 1954
‘4 Trebuna F. : Stress and strain fields in the elements of
robototechnologicel complexes from modern mate-
rials. Miscdlany »f Sciezntifi- Works of the Slovak Techni-
[ cal University, Ko3ice 1989, Veol. II, p. 279-2895.
15 Feranec V.- Ferunec T. : Interaction effects of structures
' on their surface pressure filelds in simulated
atmospheric winds. Third international zonference on Traf-
fic effects on structures ond enviraent -TESE 94, Volu-
me IT, p. 105-110.

Matui& Pavlik, Doz. Ing. 2S:.,

5lovak Technicsl University, Faculty of Architecture,
Nimestie Sloondy 19, 212 45 J3ratislava, Slovak Republik

“el., n. 07 / 5396315, FAL 0C42-7-335158

144



