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METHODS FOR DETERMINATION OF THE OFF - SET OF ENGINE
CYLINDER LINERS
METODY PRE URCENIE VYOSENIA VLOZIEK VALCOV
MOTORA

Kubik L.

The problem of the off-set of engine cvilinder liners is solved by holographic
interferometry method and nonlinear regresion function method . 1hese methods
enabled us to determine displacement of liner centre from experimental datu by

several aproximations.

VoD

Pri statickom zataZeni bloku motora vznikajicom dotiahnutim kotevnych
skrutiek fixujucich hlavu motora na predpisany moment, dochadza k deformacii
vloziek valcov. Deformacia sa méZe prejavit’ zmenou ovality vloZiek valcov a v
nicktorych pripadoch aj celkovym vyosenim vloZiek valcov vo¢i pdvodne)
polohe. Takéto zmeny mézZu spdsobit’ vznik oderkov vo valcoch alebo zadretie
piesta valca. Dostatoéne presné urlenie vvosenia vloziek valcov je v takomto
pripade dolezité pre uskuto¢nenie vhodnych uprav materialu, technologie vyroby

alebo kostrukcie motora. Tento problém bol rieSeny pre prototyp motora traktora
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ZETOR  UR-IV spojenim metddy holografickej interferometric a metddy

nelineame;j regresnej funkcie.
EXPERIMENTALNA METODA

Pre experimentalne uréenie vyosenia vloziek valcov bola pouzita dvojexpoziéna
metoda  holograficke) interferometrie s vyuzitim osového  holografického
zaznamu | 1| umoziiujucecho siéasné meranic cele] vnatome) plochy vlozky
valca. Vyhodnotenie holografického interferogramu bolo uskutoénené metodou

relativnych iterferenénych éiar |2] popisanej rovnicou
dNA=—-dnAr

Spdsob vyhodnotenia hologratick¢ho interferogramu spocival v tom. 7¢ ak pri
pozorovani uréitého bodu na objekte cez interferogram bol zmeneny smer
pozorovania tak, Ze tato zmcena zodpovedala v rovine interferogramu vektoru ¢,
presiel cez pozorovany bod dN interferencnych éiar. Takto bolo mozné vvpocitat
vektory posunutia A7 rovnobezné s rovinou interferogramu. ktoré predstavovali
radialne premiestnenia na obvode vloZiek valcov. Orientaciu  vektorov
premiestnenia bolo mozné uréit’ pridavnym clementom v experimente. ¢o
umoziilo priradit’ znamienka zmenam interferenéného radu, a tym uréit’ ¢ v
danom mieste doslo k vydutiu alebo preliaéeniu okraja viozky.

Premiestnenia ziskané touto metodou su uvedené v tab. 1. Premiestnenia boli
urené na prednom. strednom a zadnom priemere vlozky v miestach
zodpovedajucich ¢islam  hodinového cifemika. Krajna chyba uréenia

premicstneni na obvode vlozky bola 9%.
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METODA NELINEARNEJ REGRESNEJ FUNKCIE

Premiestnenia ziskané  metodou  holografickej interferometrie  predstavovali
zmenu ovality obvodu vlozky. pricom v sebe zahmali informaciu o celkovom
premiestneni priemeru vloZzky v meranom mieste, teda vyosenie priemeru vlozky
v tomto mieste. Rie$enie problému vyosenia spocivalo v njdeni suradnic (m,n)
posunut¢ho stredu vloZzky po deformacii. Vychadzalo sa z predpokladu. Zc
povodne kruhovy obvod vlozky so saradnicami stredu (0,0). bude mat po
deformacii tvar elipsy so stredom o stradniciach (m,n). Rovnica elipsy pre
kladnu polrovinu v tvare

(x-m)’ ]

2
a

y=n+bl1-

s poloosarmi ab, ktora je funkciou parametrov m,n.ab bola prevedena na
linearnu regresna  funkciu rozvinutim do Tavlorovho radu v okoli bodu
(mg,ng,a9.bg), pricom priblizné hodnoty parametrov mg,ng,a9,by boli najprv

ziskané z cpirickych hodnét (x;.y;). Na takto ziskanu funkciu.

y=y,+ (n—n0)+(b—b0)x, +(m—m0)x2 +(ar—aro))c3
ktora bola lineama v neznamych An=(n-ngy), Ab—(b-b,),Am=(m-m,).Aa=(a-a,).
boli pouzité podmienkv najmensich $tvorcov. Takto boli ziskané hodnoty An,.
Ab;. Am,. Aa, a 7z nich ako d’al$ie aproximacie hodnoty nj—Anyt ng. b;—Ab, b,
m,~Am,+my. a;=Aa, +a,y. Po tejto aproximacii bol postup opakovany s hodnotami
n;, by, my. a ad az kym aproximacny proces nedospel k uspokopvym

vvsledkom.
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n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 |12

D1[pm] -12.1 |-17.3 |-28.5 |-24.8 |-26.9 [-26.9 |+20.6 |-12.5 |[-1.6 |+14.0|+4.7 0.0

D2[pm] |35 [00 [00 [210 [79 [*180[+127[-106 [-127 [-119 [-119 63

D3[pum] |58 [+85 [+148[+72 [+42 {00 [+19.4]-331 [-290 [-24.4 [-155 [-108

Tab. 1 Premiestnenia na obvode vloZky v bodoch zodpovedajiicich Cislam cifernika hodin pre

predny stredny a zadny priemer. Znamienko + znamena vydutie, znamienko -- preliaenie.
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Obr. 1 Vyosenie stredu vliozky v mieste predného priemeru.
Mierka plati pre zdetormovany obvod viozky. Vyosenie
(19.0+2.0) pm.
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Obr. 2 Vyosenie stredu viozky v mieste stredného priemeru.
Micrka plati pre zdelormovany obvad viozky. Vyosenic
(3.3.1.2.0)pm.
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Obr. 3 Vyosenie stredu viozky v mieste zadného priemeru.
Mierka plati pre zdetormovany obvod viozky. Vyosenie
(35.0£2.0)pm.
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV

Ccely aproximacny proces bol spracovany v jazvku ‘Turbo Paseal v 60
Pociatoéné hodnoty  parametrov boli odhadnuté¢ s vyuZitim  namcrany ch
premiestneni 7 tab. T nasuperponovanveh na suradnice bodov merania ox. v na
obvode vlozky. Mctoda bola velmi cuthiva na vstupné parametre. Delormovand
vhvody viozick aproximovane pouzitou metodou v mieste predného stredncho a
zadn¢ho priemeru su na obr.1,2.3 aj s vvoscriann svopch stredov. Krapna chyba
urcema vektora vvosenia bola (6-60)%. Vzdy ¢ zobrazeny nezdelormovany
obvod vlozky. aproxunovany zdclormovany obvod vlozky. skutocné zmeny
obvodu vlozky a vektor vyosenia stredu. Pri vypaocte bolo pouzitveh sedem bodov
aproximacney chipsy pre kladna polrovmu Metoda umoznila automaticky o
dostatocne presne uréit” velkost a ortentaciu vvosemia a tym vvlucida zdihave o

nepresné graficke pristupy.
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