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PRISPEVOK K URCENIU VLASTNYCH NAPATI
V SKRUTKOVICOVO ZVARANYCH RURACH.

Jurica V.

This paper deals with the method of determination of proper stresses
which appear in the production of helically welded pipes on the basis

of the geometry of the cut ring separated from the pipe.

V sucasnosti sa za ekonomicky najvyhodnej$iu vel’kokapacitnu prepravu plynnych a tekutych
latok vo vnutrozemskych podmienkach povazuje preprava potrubim. Na rury, ako zakladné
prvky tychto svstémov, si kladené vysoké naroky. Jednym z rozhodujucich faktorov je ich
pevnost. Tejto poziadavke vvhovuji skrutkovicovo zvarané rury, ktorych vyrobcom je VSZ
as. Kosice.

Jednym z faktorov ovplyviiujucich medzné napitie v rure je kvalita materialu. Je zrejme, ze
pevnost rur z daného materidlu bude zavisiet' na velkosti napiti zavedenych do rir pri
vyrobe, pretoze tieto sa superponuji s napatiami vyvolanymi prevadzkovym zatazenim.
Zdrojom vlastnych napiti je v pripade skrutkovicovo zvaranych rir zvaranie a deformacia za
studena pri ohybani pasu do skrutkovice. Napitia od zvarania si lokalizované v blizkosti
zvaru a so vzdialenost'ou rychle zanikaju. Napitia suvisiace s tvarovanim ovplyviuju cely
objekt a su do materidlu zavadzané formovanim materidlu do skrutkovice, ktorého hlavné
Casti tvori

1/ ohyb pasu v trojvalcovom ohybacom systéme
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2/ vedenie ohnutého pasu v sustave kladiek, ktorych poloha je kalibrovana

3/ zvaranie priliehajucich hran po skrutkovici.

Vel'kost” napati tohto druhu zavisi od miery splastizovania materialu v trojvalcovom systéme
a velkosti odl'ah&enia zakruzeného pasu na rozmer rury. Usporiadanie zariadenia umoziiuje
vvrobit' ruru pri pomeme Sirokom spektre splastizovania prierezu. V krajnom pripade mézu
byt kalibrovacie kladky nastrojom doplnkovej aktivnej deformacie, a to vtedy, ak
splastizovanie v ohybacom systéme je len také, ze minimalny polomer priehybovej Ciary
medzi valcami ohybacieho systému je vacsi ako polomer vyrabanej rury.

Pretoze tieto operacie nasleduju bezprostredne za sebou, nie je mozné ani priblizne ur¢it’ hla-
dinu pruznych napati napriklad z geometrie ohnutého, ale eSte nezvareného pasu. Kvantifika-
ciu tychto napati jednoduchym, technicky nenaronym spésobom si vynutila prax. Tento
problém bol v [1] a [2] rieSeny uvolnenim pruznych deformacii odpovedajucich vlastnym na-
pdtiam s nasledujucou dissipaciou potencialnej energie akumulovanej v materiali.

Prispevok sa zaobera interpretaciou geometrickych veli€in u,, v, 9,, rozrezaného prstenca,
pozri obr. 1, vo vztahu k silovym velicindm a porovnanim analytického riedenia

s experimentalnymi vysledkami prevzatymi z [2].

Na zaklade vztahov pruznosti
a pevnosti a diferencidlnej
geometrie mozno formulovat’
funkcie silovvch veli¢in F,F,M,
pozri obr.2., ktoré obnovia
po rozrezani prstenca rezom
rovnobeznym s osou jeho

povodny tvar takto

Obr.1
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kde je R, - stredny polomer riry,

EJ - tuhost’ priecného prierezu prstenca v ohybe.

Hodnotu ohybového momentu
v T'ubovol'nom priecnom priereze
prstenca ako funkciu silovych veli¢in
F,, F,, M posobiacich v priereze ¢ = 0

mozno urdit’ zo vztahu

Obr.2

M(@)=F,.R;.sing+F,.R;(1-cosp)+M
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Platnost’ vzt'ahov ziskanych analyticky bola overena nezavislou metodou. Na prstence

s odstupniovanymi Sirkami vyrezanymi z riry ¢ = 720x8 mm boli po obvode v tangencialnom

smere nalepené snimace, pozri obr. 3. Napitia urené z experimentalne ziskanych udajov boli

porovnané s napatiami uréenymi analyticky.
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Obr.3

Funkcie o(p) a experimentalne
vysledky su znazomené na obr. 4 pre
prstenec o Sirke 100 mm a na obr. 5
pre prstenec o Sirke 300 mm. Zretel'ne
lepSia zhoda rieSeni je pre Sirku
300 mm a tiez napitia su pre VacSiu
Sirku vyssie. Je to spdsobené tym, ze
pri odoberani vzorky sposobom, ktory
Je sucast'ou technologického cyklu

(rezanie plamefiom) dochadza

k tepelnému ovplvvneniu a zmene matenialovych vlastnosti na obidvoch stranach prstenca.
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Obr.5

Pretoze na tuto skuto¢nost’ sa pri analytickom rieSeni neprihliadalo, uplatiiuje sa len pri

experimentalne ziskanych vysledkoch.
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Na obr. 6 je znazomena zmena napiti v mieste snimaca &4 na $irke prstencov. Je zrejme, ze

pre Sirky prstencov 300 mm a viac je vplyv ovplyvnenej vrstvy prakticky zanedbatel'ny.
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