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CONTRI B UTlON TO TH E DETERMINATION OF PROPER 

STRESSES I N  HELlCALLY WELDED PIPES 

PRíSPEVOK K URČENIU VLASTNÝCH NAPATí 
V SKRUTKOVICOVO ZV ÁRANÝCH RÚRACH. 

J urica v. 

Tltis paper deals with tlte method ol determination ol proper stresses 

wltich appear in the production ol helically welded pipes on the basis 

olthe geometry olthe cul ring separatedlrom the pipe. 

V súčasnosti sa za ekonomicJ..)' najvýhodnejš iu  vel'kokapacitnú prepravu plynných a tekutých 

látok vo vnútrozemských podmienkach považuje preprava potrubím. Na rúry, ako základné 

prvky týchto svstémov, sú k ladené vysoké nároky. Jedn)'ITJ z rozhodujúcich faktorov je ich 

pevnosť. Tej to požiadavke vyhovuj ú  skrutkovicovo zvárané rúry, ktorých výrobcom je VSŽ 

a.s .  Košice. 

Jedným z faktorov ovplyvňuj úcich medzné napatie v rúre je  kval i ta materiálu.  Je  zrejme, že 

pevnosť mr z daného materiálu bude závis ieť na velKosti napatí zavedených do mr pri 

výrobe, pretože tieto sa superponuj ú  s napatiami vyvolanými prevádzkovým zaťaženim .  

Zdrojom vlastných napati j e  v pripade skrutkovicovo zváraných rúr zváranie a deformácia za 

studena pri ohýbaní pásu do skrutkovice. Napatia od zvárania sú lokal izované v bl ízkosti 

zvaru a so vzdialenosťou rýchle zanikajú .  Napatia súvisiace s tvarovaním ovplyvňujú celý 

objekt a sú do materiálu zavádzané formovaním materiálu do skrutkovice, ktorého hlavné 

časti tvori 

J i  ohyb pásu v trojvalcovom ohýbacom systéme 
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2 /  vedenie ohnutého pásu v sústave kladiek, k101ých poloha je kalibrovaná 

3 .' zváran ie pri l i ehaj úcich hrán po skrutkovici. 

Verkosť napátí tohto druhu závisí od miery splastizovania materiálu v trojvalcovom systéme 

a velKosti odrahčenia zakruženého pásu na rozmer růry. Usporiadanie zariadenia umožňuje 

vyrobl ť rúru prí pomeme širokom spektre splastizovania prierezu. V krajnom prípade móžu 

b�1' kal ibrovacie  kladky nástrojom doplnkovej aktívnej deformácie, a to vtedy, ak 

splasti z()\'an ie  \' oh)'bacom systéme je len také, že minimálny polomer priehybovej čiary 

medzi valcami oh)'bacieho systému je  vačší ako polomer vyrábanej růry. 

Pretože tieto operáci e  nasledujú  bezprostredne za sebou, nie je možné ani pribl ižne určit' hla

dinu pružných napátí napríklad z geometrie ohnutého, ale ešte nezvareného pásu. Kvantifiká

c iu  P;'chto napátí j ednoduchým, technicky nenáročným spósobom si vynúti la prax. Tento 

problém bol v [ 1 ]  a [2] riešený uvornením pružných deformácií odpovedaj úcich vlastným na-

patiam s nasleduj úcou dissipaciou potenciálnej energie akumulovanej v materiál i .  

Prispcvok s a  zaoberá interpretáciou geometrických veličín Ilo ,  vo, 30' rozrezaného prstenca, 

pozri ObL 1 ,  vo vzťahu k si lovým vel ič inám a porovnaním analytického riešenia 

s experi mentaln\'mi "\'sledkami  prevzatými z [2] . 

/ 

,/ / 

ObL l 
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Na základe vzťahov pružnosti 

a pevnosti a d iferenciálnej 

geometrie možno formulovať 

funkcie s i lových vel ičín FJ"M, 

pozri ObL2 . ,  ktoré obnovia 

po rozrezaní prsten ca rezom 

rovnobežným osou jeho 

póvodný tvar takto 



E .  J 
Fr = - ----------- UO , 

1t . R/ 

E .  J ( v�_____ + So ) , 
Rs 

kde je R, - stredný polomer TÚry, 

EJ - tuhost' priečného prierezu prstenca v ohybe. 

Hodnotu ohybového momentu 

v l'ubovol'nom priečnom priereze 

prstenca ako funkciu s i lových vel ičÍn 

F, 
F" Fl> M pósobiacich v priereze <p = O 

možno určit' zo vzťahu 

Obr.2 

M( <p ) = Fr .  R. . sin <p + Ft . R. ( 1 - cos <p ) + M 
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Platnosť vzťahov získaných analyticky bola overená nezávislou metódou. Na prstence 

s odstupňovaným i šírkami vyrezanými z TÚry � = 720x8 mm boli po obvode v tangenciálnom 

smere nalepené snímače, pozri obr. 3. Napiitia určené z experimentálne získaných údajov bol i 

porovnané s napiitiami určenými analyticky. 

Obr. 3 

Funkcie a( cp) a experimentálne 

výsledky sú znázomené na obr. 4 pre 

prstenec o šírke 1 00 mm a na obr. 5 

pre prstenec o šírke 300 mm. Zreterne 

lepšia zhoda riešení je pre šírku 

300 mm a tiež napiitia sú pre viičšiu 

šírku vyššie. Je to spósobené tým, že 

pri odoberaní vzorky spósobom, ktory 

je súčasťou technologického cyklu 

( rezanie plameňom) dochádza 

k tepe lnému ovpl�Tneniu  a zmene materiálových vlastností na obidvoch stranách prstenca. 
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Obr. 5 

Pretože na túto skutočnosť sa pri analytickom riešenÍ neprihliadalo, uplatňuje sa len pri 

experimentálne získaných výsledkoch. 
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Obr.6 
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Na obr. 6 je znázomená zmena napiití v mieste snímača č.4 na šírke prstencov. Je zrejme, že 

prc š í rkv prstencov 300 mm a viac Je vplyv ovplyvnenej vrstvy prakticky zanedbaterný. 
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