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MEASUREMENT O F EFFTCIENCY OF TO RESTRICTION OF INTENSITY OF 

VIBRATION 

MI:�ŘENÍ (J(;rNNOSTI VYHLOUB ENÉ RÝHY K OMEZENÍ INTENZITY KMITÁNÍ 

BaCa. M. - Bílý.V. - Polák. M. 

Tlw Rayleigh's wav"s LransllIiU, as llIany as t.wo third ol' vibrat.ion (mergy 

from t.h" source . These ar'e the main cause of failures of sou rrounding 
strudurps. uncolIl!c)J·t."hl" "fr('('.1.8 t.o hUlllan and tcchnological ra"ilil.ies. An 
vibral.ion cn"rgy absorba l.ion is possible to achive by t.he artifical suddell 

change of the environment . by which the vibration enCl'gy is transmited 
from the source to the objecL ln the paper there are introduced the results 

of mcasurements of efficiency of the deepen groove to reduction o f  
vibratioll intenzity . 

t.Úvod 
VylouČÍme-li úbytek intef1)�ity kmitání závislý na vzdálenosti od zdroje 

kmitání a prostředí , sledujeme v ověřování metod izolace staveb a prostředí proti 
účinkům technické seizmicity omezení a ktivní a pasivní. V prvé řadě je to aktivní 
omc7.Cní s cílem snížení vstupní energie kmitání od zdroje (např. rotačního stroje , 

bucharu, lisu) do podloží staveb. V samotném zdroji je možné snížit intenzitu kmitání 
vhodným n,ívrhem základu stroje při pou7.ití pružné izolace bloku základu, ale i 

stroje (izol ,ítory, pružné mezivrstvy), a t.lumících prvků. Nezanedbatelné je i 

vyvá 7.ení stroje a jeho údržba za provozu a dodržování technologických postupú 
(např. při lisování a tváření). 

V pi-ípadech , kdy není možné snížit intenzitu kmitání v samotném zdroji, je 

třeba snížit ú roveií kmitání tzv. pasivním omezením. Bude to všude tam, kde zdroj 
kmitání je již v prov07.ll a jeho úprava by byla jak technicky tak ekono micky IHíročná 

(v t.ovárnách pracující stroje, buchary, lisy [31. železniční tratě, tunely metra [41 a 
pozemní komunikace [5]). Při pasivním omezení se sleduje pohlcení energie kmitání 
umčlou náhlou změnou prostředí jimž je energie kmitání předávána od zdroje k 
objektu. Je to vybudování umělé překážky jako je vyhloubená rýha, řada otvorú, 
baripra, stěnll Ilpod. Vliv t.ohoto zpťJsobu omezení šíření kmitání byl II je mnoha 
autory diskutov,ín s odlisnými závó ry. lJčinnos t těchto umčlých pi'ekážr,]( nemusí b),t 
pro rúzné konkrétní případy postačující. Na tuto skutečnost. pouka,mj í výsledky 
výzkullUlých prací Barkana, Hertwiga , Dollinga a dalších [6] a [7]. Tyto výsledky 

byly získány v reúluém prostředí z,íkladových půd, přičemž kmitání bylo vyvoláno 
stroj i s on",wnými otáčka mi. Ú zkr> p,ísmo dosa 7.ellých frekvencí 20-:1Ií I (z nemúž" v 
pln .. ' lIlíi'e vystihnout opt.illl,ílní roznli'ry pi'"k:íž"k II j()jich Ilspoi',íd,íní .; ohl"d"lIl lIa 
dé lku vlily Rayleighovýdl vln 
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Tabulka 1 
Lis Č. 1 Lis Č. 2 
Výklllit. Výklllil 

horn í T dolní horní I dolní 

před l�a l�řCd I�n před lza I�i;"d Izn rýbou rýhou rýhou rýhou rýhou rýhou rýhou rýhou 
Zdroj vihrncf - lis Č. 1 nebo lis Č. 2 

Záznam č. 8 17.5 9.7 15.2 9.1 66.1 12 9  ,,0.7 1:32 
9 ]fU, 7.fi 19.0 10.8 67.7 EiA :,10 11:1 

10 14.5 7.7 17 . 5 10.5 67.2 15.3 :lG.2 lO.,1 
II 1 4.1 8.1 17.5 8.5 60.8 18.3 :10.0 1l.1 
12 1:1.5 6.5 18.1 9.0 43.1 11.7 19.;) 15.4 
13 6.7 4.7 14.3 6.7 27.3 9.6 32.0 10.3 
14 7 .7 1.a 19.3 8.8 50.0 16A 28.2 8.0 

15 8.2 1.2 20.3 9.5 27.1 9.3 35.7 12.!J 

PrlOt111ěr 12.20 6.60 17.65 9.11 51.10 13.60 3!J20 1l.20 

lItlum z lisu 5.60 8.50 37.50 28.00 

Ph-nos od lisu 54.10 5l.60 26.60 28.50 

lItlulll rýhy 45.90 48.40 73.10 71.50 

Zdroj vibrncí - lis Č. 1 a současně lis Č. 2 

Z:íznuJTI č. 8 56.8 1 0.9 25.3 1l.9 78.9 15.2 57.6 27.0 

9 37.6 9.7 15.8 8.3 55.7 14.3 44.9 23.7 

10 37.5 11.5 19.8 10.4 74.5 22.3 52.0 27.2 

II 36.6 10.5 17.7 9.4 70.0 20.0 39.1 20.7 
12 :17. 7  H.!) 20.9 11.9 47.2 12.a 56.8 ;)2.2 

13 18.9 6.4 18.4 7.5 50.3 17.1 3G.] ]4.8 
14 15.7 5.4 12.4 5.7 25.7 8.9 4l.5 1 9.1 
15 19.6 7.9 15.7 7.9 52.8 2l.4 36.3 18.3 

Pnolměr 35.55 8.85 18.23 9.13 56.89 16.46 45.54 22.88 

lJt.lulll z lisu 26.7 9.10 40.43 22.66 

Přenos od lisu 24.9 50.10 28.90 50.20 

lItlum rýhy 75.1 49.90 71.10 49.80 

rozn.: Hodnoty v tabulce JSou uvedeny v procentech [%]. 

2 .. Popis měření 

ÍJkolem měření bylo určit velikost kmitání šířícího se ze základú lisů v hale 
Ml a.s. ATESO Rakovník podlahou a podložím na základ svařovacího aut.omat.u a 
navrhnout. opat.řenÍ na zamezení f.{-cht.o nepHznivých lÍčinkľl. 

Kmit.lÍnÍ sli'ící se podložílll (hlinit.opísčit.é št.órky a sut:) od lisil k z,íkladu 
svai'ovacího robotu ovlivrluje kvalit.u provedených svanl. Dochází ke killPmat.ickélllu 
buzení základu robotu. K odzkou�ení snížení int.enzit.y kmitání byla vyhloubena za 
lisem Č. 2 r.ýha (obr. 1) do hlouhky 2000 lllm. sÍi'ky 500 mm, délky 1500 IIIIIl � 
kapsami pro snímače kmitání po výšce 500 mm. Při měření byly sledovány pi'cdevsím 
svislé výchylky na z,íkladech lisil ř..l a 2 jako 7.drojích kmit.,ínÍ. lIa hran,kh 
vyhlouhené "ýhy, na z,íkladu svai'ovacího rohot.u a na st.olku pro IlIlIísl.i-ní 
sVaJ-ovaných součástck absolut.ními snÍmaci výchylek B2/1 a B3 I/ott.inger Bllldwin. 
Vedle t.oho byl sledován pohyb konce ramene svařovacího robotu relativnp k povrehu 
st.olku snímačem výchylek Wl JloU.ing-er Baldwin. Snímače byly zapojeny na 
zesilovače typu KWS G73.A7 I!ot.tinge,· Baldwin. DalsímÍ členy lIIi;říd linky hyl AlD 
převodník DYNALOG 2000 l'ePkel [nst.rUII]{)nts, !'írlíd počítal' IBM I'C AT-:l a 
intdigpnt.nf FF'!' anaIY7.lít.or ONO SOJ{J(I CF-fJ:lO. Chnrakt."ri�t.ir.k�' z,í"nanl o,J.,zvy 
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je nll obr. 2. Předběžné vyhodnocení měřených veličin proběhlo orientačně syst.émem 
on-line, eelkové vyhodnocení bylo pJ"Ovedeno na fakultě. 

Mči'ení bylo prováděno t.ak, 7,C byla slcdována ode7.vlI na lIIi'i'cných míHt.ceh ph 
pníci lisu č. 1, práci lisu č. 2 a při současné práci dvou lisů. Na obr. 3 je zachyeen 
časový průběh odezvy na místech podle obr. 1. Pozadím na těchto záznamech je 
seizmický neklid, kt.erý je na území zlÍvodu, a i odezva nižší IÍrovně na činnost. dalších 
lisli Pozor při vizuálním porovnávání velikosti výchylek jednotlivých sn Ímači'1 na 
obr.2! Pořadnice výchylek je nutno pi'enásobit: 1-20x, 2-10x, 3-1x, 4-2x. 5-10x, 6-
Rx.7-2x. 

St.atist.ické vyjádření účinnosti vyhloubené rýhy na snížení int.en7.ity kmiUínÍ 
je zaehyecno v t.ab. 1 

:I.Závčr 
M{'řcním bylo prokázáno, že vyhloubená rýha je účinný prostředek k zlllcnscní 

int .cn7.ity kmit.ání. Ve výsledcích se projevila i účinnost bet.onového bloku základu lisu 
č.2 jako bariéry pri přenosu kmitání z lisu č.l. Vyhloubená rýha snížila intenzitu 
klllit:íní při práci lisu č.1 o 47% a při práci lisu č.2 o 72%. V dalším je potřeba se také 
zaměřit na konst.rukční uspořádání rýhy. Jsou to otázky rozměrú (hlavně hloubky a 
délky) a polohy rýhy vúči zdroji, výplně rýhy materiálem s absorbčními vlastnost.mi, 

odvodnění a pi'ípadné 7.pevnění st.ěn rýhy. 
Tat.o pníce vznikla jako část. výzkumného projektu "Omezení vlivu technické 

seizmicit.y na stavební konstrukce a na životní prostředí" a byla podpořena GA ČR 
juko grunt. č. 103/94/0420. 
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