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MEASUREMENT OF EFFICIENCY OF TO RESTRICTION OF INTENSITY OF
VIBRATION
MERENI UCINNOSTI VYHLOUBENE RYHY K OMEZENI INTENZITY KMITANI

Bat'a, M. - Bily.V. - Polik, M.

The Rayleigh's waves transmile as many as two third ol vibration energy
from the source. These are the main cause of failures of sourrounding
structures, uncomfortable effeets to human and technological facilities. An
vibration energy absorbation is possible to achive by the artifical sudden
change of the environment. by which the vibration energy is transmited
from the source to the object. In the paper there are introduced the results
of mcasurements of efficiency of the deepen groove to reduction of
vibration intenzity.

1.Uvod

Vylouc¢ime-li ibytek intenzity kmitdni zdvisly na vzddlenosti od zdroje
kmitdni a prostredi, sledujeme v ovéfovdni metod izolace staveb a prostredi proti
ucinkdm technické seizmicity omezeni aktivni a pasivni. V prvé radé je to aktivni
omezen{ s cilem snizeni vstupni energie kmitdni od zdroje (napf. rotacniho stroje,
bucharu, lisu) do podlozi staveb. V samotném zdroji je mozné snizit intenzitu kmitani
vhodnym ndvrhem zdkladu stroje pri pouzitf pruzné izolace bloku zdkladu, ale i
stroje (izoldtory, pruzné mezivrstvy), a tlumicich prvkd. Nezanedbatelné je i
vyvéazen{ stroje a jeho tdrzba za provozu a dodrzovani technologickych postupti
(napt. p¥i lisovdni a tvdreni).

V pripadech, kdy neni mozné snizit intenzitu kmitdni v samotném zdroji, je
treba snizit tiroven kmitdni tzv. pasivnhim omezenim. Bude to vsude tam, kde zdroj
kmitdnf je jiz v provozu a jeho iiprava by byla jak technicky tak ekonomicky ndrocna
(v tovdrnach pracujici stroje, buchary, lisy [3], Zelezni¢ni traté, tunely metra [4] a
pozemni komunikace [5]). Pri pasivnim omezeni se sleduje pohlceni energie kmitdni
umélou ndhlou zménou prostfedi jimz je energie kmitdni preddvdna od zdroje k
objektu. Je to vybudovdni umélé prekdazky jako je vyhloubend ryha, rada otvor,
bariéra, sténa apod. Vliv tohoto zptisobu omezen{ sffenf kmitdnf byl a je mnoha
autory diskutovin s odlisnymi zdvéry. Uéinnost téchto umeélych prekdzek nemusi byt
pro rizné konkrétni pripady postacujici. Na tuto skutecnost poukazuji vysledky
vyzkumnych praci Barkana, Hertwiga, Dollinga a dalsfch [6] a [7]. Tyto vysledky
byly ziskdny v redlném prostiredi zdkladovych pid, priéemz kmitani bylo vyvolino
stroji s omezenymi otdéckami. Uzké pasmo dosazenych frekvenei 20-35 1z nemiize v
plné mive vystihnout optimadlni rozmeéry prekdzek a jejich usporddani = ohledem na
délku viny Rayleighovych vin
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Tabulka 1

Lise. 1 Lis¢. 2
Vykmit Vykmil
horni dolni horni dolni
pred za pred za pred za pred za
ryhou |ryhou [ryhou [ryhou |{ryhou |[ryhou ([ryhou [ryhou
Zdroj vibracf - lis ¢. 1 nebo lis ¢. 2
Ziznam ¢. 8] 175 9.7 152 9.1 66.1 12.9 50.7 132
9] 155 7.5 19.0 10.8 67.7 154 51.0 11.3
10} 145 71 17.5 10.5 67.2 15.3 36.2 101
111 141 8.1 175 8.5 60.8 18.3 30.0 8.1
12 135 6.5 18.1 9.0 43.1 11.7 19.5 154
13} 6.7 4.7 14.3 6.7 27.3 9.6 32.0 10.3
14 7.7 4.3 19.3 8.8 50.0 16.4 28.2 8.0
15 82 4.2 20.3 9.5 271 9.3 35.7 12.9
Prameér 12.20 6.60 17.65 9.11 51.10 13.60 39.20 11.20
Utlum z lisu 5.60 8.50 37.50 28.00
Prenos od lisu 54.10 51.60 26.60 28.50
Utlum ryhy 45.90 48.40 73.40 71.50
Zdroj vibraci - lis €. 1 a soucasné lis ¢. 2
Ziznam ¢. 8] 56.8 10.9 25.3 119 789 15.2 57.6 27.0
9] 376 9.7 15.8 8.3 55.7 14.3 44.9 23.7
10} 375 11.5 19.8 104 74.5 22.3 52.0 272
11] 36.6 10.5 17.7 9.4 70.0 20.0 39.1 20.7
12} 37.7 85 20.9 119 47.2 123 56.8 32.2
13] 189 6.1 184 75 50.3 171 36.1 14.8
14] 15.7 54 124 5.7 25.7 89 41.5 19.1
15} 19.6 79 15.7 7.9 52.8 214 36.3 18.3
Priimeér 35.55 8.85 18.23 9.13 56.89 16.46 45.54 22.88
Utlum z lisu 26.7 9.10 40.43 22.66
Prenos od lisu 249 50.10 28.90 50.20
Utlum ryhy 75.1 49.90 71.10 49.80
Pozn.: Hodnoty v tabulce jsou uvedeny v procentech [%].

2.. Popis méreni

Ukolem méfeni bylo uréit velikost kmitani sificiho se ze zdkladt list v hale
M1 a.s. ATESO Rakovnik podlahou a podlozim na zdklad svarovaciho automatu a
navrhnout opatreni na zamezeni téchto neptiznivych icinka.

Kmitdni sfrici se podlozim (hlinitopiscité stérky a sut) od list k zikladu
svarovaciho robotu ovlivinuje kvalitu provedenych svari. Dochdzi ke kinematickému
buzeni zdkladu robotu. K odzkouseni snizeni intenzity kmitdani byla vyhloubena za
lisem ¢. 2 ryha (obr.1) do hloubky 2000 mm, sitky 500 mm, délky 1500 mm s
kapsami pro snimace kmitani po vysce 500 mm. Pri méfeni byly sledovany predevsim
svislé vychylky na zdkladech listt ¢.1 a 2 jako zdrojich kmitdni., na hranich
vyhloubené  ryhy, na zdkladu svarovaciho robotu a na stolku pro umisteni
svarovanych soucdstek absolutnimi snimaéi vychylek B2/1 a B3 Hottinger Baldwin.
Vedle toho byl sledovédn pohyb konce ramene svarovaciho robotu relativné k povrchu
stolku snimac¢em vychylek W1 IHottinger Baldwin. Snfmaéce byly zapojeny na
zesilovace typu KWS 673.A7 Hottinger Baldwin. Dalsimi éleny mérici linky byl A/D
pievodnik DYNALOG 2000 Peckel Instruments, tidief pocitac IBM PC AT-3 a
inteligentnf FIT analyzdtor ONO SOKKI CI-930. Charakteristicky ziznam odezvy
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je na obr. 2. Predbézné vyhodnoceni mérenych velicin probéhlo orientaéné systémem
on-line, celkové vyhodnoceni bylo provedeno na fakulté.

Mecteni bylo provadéno tak, ze byla sledovdna odezva na méienych mistech pri
prici lisu ¢. 1, préci lisu ¢. 2 a p¥i soucasné prdci dvou lisi. Na obr. 3 je zachycen
casovy pruibéh odezvy na mfistech podle obr.1. Pozadim na téchto zdznamech je
seizmicky neklid, ktery je na tdzemi zdvodu, a i odezva nizsf \irovné na cinnost dalsich
listi. Pozor p¥i vizudlnim porovnavani velikosti vychylek jednotlivych snimaéa na
obr. 2! Poradnice vychylek je nutno prendsobit: 1-20x, 2-10x, 3-1x, 4-2x. 5-10x, 6-
8x. 7-2x.

Statistické vyjddrenf icinnosti vyhloubené ryhy na snizeni intenzity kmitédni
je zachyeeno v tab. 1

3. Zavér

M¢étenim bylo prokdzdno, ze vyhloubend ryha je iicinny prostredek k zmenseni
intenzity kmitdni. Ve vysledcich se projevila i iicinnost betonového bloku zdkladu lisu
¢.2 jako bariéry pri prenosu kmitdni z lisu ¢.1. Vyhloubend ryha snizila intenzitu
kmitdni pri prdci lisu €.1 0 47% a prti préci lisu ¢.2 o 72%. V dalsim je potreba se také
zameérit na konstrukenf uspordddni ryhy. Jsou to otdzky rozméra (hlavné hloubky a
délky) a polohy ryhy viei zdroji, vyplné ryhy materidlem s absorbénimi vlastnostmi,
odvodnénf a prfpadné zpevnén{ stén ryhy.

Tato priace vznikla jako ¢dst vyzkumného projektu “Omezeni vlivu technické
seizmicity na stavebnf konstrukce a na Zivotnf prostredi” a byla podpofena GA CR
jako grant ¢. 103/94/0420.
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