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Z B Y TKOVÉ ZIVO T N O S T I  S T ROJNfCH ZA ŘfzE N f  

A TLAKOV Ý C H  NÁDOB 

F loryán J . , Vincour , D . , Ve j voda S .  

D i agno s t i c  sys tems for machinery components 
and pre s sure ve s s e l s  are deve loped a s  ON-LINE and 
OFF-LINE o n  two leve l s . Thermocoupl e s , s t r a i n  gauge s , 
eddy current s e n s o r s  and a c c e l e rome t r s  are u s e d  for 
me a s u r eme n t  ma t e r i a l .  D i a g no s t i c  s y s tems are deve loped 
for the pre s s  1 2 0  MN and for pre s s ure ve s s e l s  in 
the pe trochemic a l  and e l e c t r i c  powe r indus try . 

1 .  ÚVOD 

Z ivotno s t  s t ro j n í c h  z a ř í z e n í  a t l akových nádob předs tavu
j e  j e j i c h  s c hopno s t  p l n i t  p o ž a dované funkce do do s a ž e n í  me z n í 
h o  s t avu pevno s t i . U provo z ovaných z a ř í z e n í  l z e  urč i t  z bytko 
vou dobu ž ivotno s t i . K tornu j e  t řeba z í s kat ob j e k tivní hodnoty 
o ode z v ě  mate r i á l u  hodnoceného z a ř í z e n í  na z a t í ž e n í  při r 6 z 
ných provo z n í c h  podmínkách v č e t n ě  pře chodových r e ž im6 . 

I n forma c e  o ode zvě ma te r i á lu s t ro j n í c h  z a ř í z e n í  a tlako
výc h nádob během provo z u  j sou z í skány z č ide l , um í s těných 
v b l í z ko s t i  extrémně namáhaných o b l a s t í . Obvykle ne l z e  umí s t i t  
č id l a  d o  m í s t a  ne j vě t š ího namáhání a ne j vě t š ího po š k o z ování 
mate r i á l u  z a ř í z e n í  6navou . Potom je třeba urč i t  t z v . " v l ivové 
funkc e " , udáva j í  v z tah me z i  měře nou ve l i č inou , promě nnou 
v č a s e  a poško z ováním mate r i á l u  v ne j v í c e  namáhaném mí s t ě . 
Jako č id l a  s e  n e j č a s tě j i pou ž íva j í ten z ome try , termo č l ánky 
( z e j ména u te rmodynam icky namáhaných t lakových nádob ) , akc e 
le rome t ry , aku s t i cká emi s e  a č i d l a  pro měře n í  posU" u a z ry c h -
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l e n í . D a t a  j s o u  uk l á dána do paměti poč í t a č e  v i n tervalu 1 s 
a ž  6 0  s .  

2 .  FUNKCE D I AGNOS T I CK1cH S Y S T�MŮ 

D i a g no s t i c ké s y s témy j s ou vyv í j eny j ako ON-LINE , nebo 
OFF - L I NE / 1 / .  Sys tém ON - L I NE je určen k obs l u z e  pracovn íky 
provo z ova t e l e  z a ř í z e n í . S y s tém OFF -LINE je budován na dvou 
úrovních . První j ednoduš š í , a l e kon z e rvativně j š í úrove ň , 
j e  u r č e n a  k o b s l u z e  pracovn íky provo z ovate l e . Druhá úroveň , 
k t e r á  j e  pře s n ě j š í , j e  určena k obs l u z e  experty . 

D i a g no s t i c ké s y s témy budované v ÚAM Brno umo ž ň u j í :  

* *  sběr i n forma c í  o chová n í  z a ř í z e n í  během provo z u  p ř i  r ů z ných 
r e ž ime c h  z a t í ž e n í ; 

* *  okamž i t ý  a l a rm p ř i  překro č e n í  zvo l e ných hodno t ; 
* *  an a l ý z u  namě řených hodnot ( z j i š tě n í  p ř í č i n  poruch , vyhodno 

c e n í  t r endů z a t í ž e n í , u r č e n í  průbě ž ného č e r p á n í  ž ivotno s t i , 
trendů r ů s tu de fektu , ident i f i kace extrémn í c h  hodno t , 
a td . ) ; 

* *  optima l i z a c i  provo z n í c h  re ž imů s c í lem s n í ž e n í  trendů 
po š ko z e n í  ma te r i á l u ;  

* *  optima l i z a c i  údr ž by a oprav ; 
* *  u r č e n í d e g r a d a c e  v l a s tno s t í  mate r i á lu a z bytkové ž ivotno s t i  

z a ř í z e n í . 

D i a g no s t i c ké s y s témy j s ou budovány j ako : 

* *  krátkodobé , obvy k l e  j ako podpora pro j ektantovi a konstruk
térovi p ř i  h l edán í p ř í č i n  poruch , nebo k ově ř e n í  chová n í  
e x trémně namáhané ob l a s t i  kons trukce v provo z n í ch podm í n 
kách ; 

* *  d l ouhodobé , obvyk l e  j e dnu a ž  t ř i  kampaně k ově ř e n í  ode zvy 
mate r i á l u  z a ř í z e n í  na s kutečné provo z n í  podmínky bě hem 
j e dno t l ivých přec hodových re ž imů ; 

* *  po ce l ý  t e c h n i c k ý  ž ivotno s t  kon s t rukce k urče n í  po s tupného 
čerpá n í  ž ivotno s t i ,  k u r č e n í  z bytkové ž ivo tno s t i  a k z a be z 
pe č e n í  funkce a l a rmu p ř i  překroče n í  zvolených hodno t . 

3 .  VYU Z I T ! D I AGNOS T I CK1cH S Y S T�MŮ 
3 . 1 .  L i s  1 2 0  MN 

Na z á k l a d ě  pevno s tn í ho výpo č tu l i s u  1 2 0  MN / 2 / by l a  
p ř i  j e ho gene r á l n í  opravě p ř i j a t a  kons truk č n í  ře š e n í  k e  s n í ž e 
ní úrovně loká l n í c h  napě t í  a de forma c í  v d ř í ve ne j v í ce namáh a 
ných o b l a s te c h  h o r n í h o  p ř í č n íku . V novém p ř í č n í k u  b y l y  z vě t š e 
n y  po lomě ry z a o b l e n í . Pod l e  výpočtu / 2 / j s o u  n y n í  na únavu 
ne j v í c e  namáhány kořeny z áv i t ů  n a  č tyřech no s ných s loupech . 

V p r ůběhu ková n í  nesmí s í ly ve s loupe ch překro č i t  p ř í 
pu s t nou úrove ň . Toté ž p l a t í  o e x c en t r i c i  tě ková n í . C í m  vě t š í  
s í l y a vě t š í  exce n t r i c i ta j s ou , t ím ryc h l e j i  d e g r a du j e  ma t e 
r i á l  v ko ř e n e c h  z áv i t ů  ve s loupe ch p ř i  cykl i c kém z a tě ž ován í . 

Dodaný d i agno s t i cký s y s tém mě ř í  de formace v j ednom průře 
zu k a ž d é h o  ze č tyř s loupů . Mě řené hodnoty u k l á d á  do pamě t i  
po č í tače k a ž dou se kundu . Během t é t o  doby ON - L I NE vypo č t e  
s í l y v e  s l upe c h , j e j i c h  namá h á n í  v ohybu a exc e n t r i c itu kov á 
n í . Vý s l edky z n á z o r n í  na obra z ovce poč í tače ve ve l í ně , obr . 1 .  
Z vukový a opt i c ký s i g n á l  upo z o r n í  obs luhu l i s u  n a  překro č e n í  
p ř  í p u s  t n ý c h  l im i t ů . Z a  l i bovo l n ě  z v o l e n é  obdob í l z e  na j i ném 
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poč í t a č i , nebo p ř i  přeru š e n í  kován í vyhodno t i t  č e r p á n í  ž ivot
no s t i  s l oupů l i s u . 

Kumu l a c e  po s ko z e n í  j e  vypo č t e n a  ve č tyřech bodech v 
ko ř e n i  z áv i t u  v obvodovém smě ru po 9 0 · na v š e c h  s loupe c h . 
Gr a f i c ké z n á z or n ě n í  na obr a z ovce j e  na obr . 2 .  Sc hema zapo j en í  
me ř í c ího ř e tě z c e  j e  z ná z o rněno n a  obr . 3 .  

S\"nchr . 
[m? rení 
5 chodem 
1 i su 

4 -KAf�ÁL OVÁ 
INDIKACE 

Obr . 3 : Ce lkové b l o kové s c hema z apo j e n í  

3 . 2 .  T l a kové nádoby 

T l a kové nádoby , prac u j í c í  na k l a s i c kých a j aderných 
e l e k t r á r n á c h  a v petrochemickém průmy s lu j s ou z e j mé n a  namáhány 
č a s ovou změnou v n i t ř n ího t l aku , teploty méd i a  a s i lam i  od 
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potrub í . Pro j evu j e  s e  
také v l iv koro z n ího pro 
středí a tep l o t n í ho s tárnu
tí mater i á l u . Navr žené 
diagno s t i cké s y s témy uk l á 
d a j í měřená data d o  pamě t i  
poč í tače max . p o  60  s .  
Na obr . 4 j e  ukáz áno um í 
s tě n í  termo č l ánků n a  n á 
t rubku napá j e c í  vody paro 
generátoru . Je na něm 
také n a z n a č e n a  obla s t  
n a  vn i t ř n ím povrchu , kde 
j e  ma te r i á l  ne j v íc e  po š k o 
z o v á n  únavou . Pro vyhodn o 
c e n í  ON -LINE b y l y  odvo z e n y  
spe c i á l n í  v l ivové funkce 
pro vy j ádře n í  v z tahu me z i  
mě řenou teplotou a poško z o 
váním v ne j v í c e  namáhaném 

Obr . 4 bodě . Pro OFF -LINE hodno c e -
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n í  po š k o z ován í únavou j e  vyví j en programový s y s tém DIALIFE , 
z a lo ž ený na programe c h  MOVYKO , SYSTUS a STATE S . 

4 .  Z ÁVr:R 

D iagno s t i c ké s y s témy j s ou j ednak podporou pro pro j ektanta 
a konstruktéra p r �  návrhu z a ř í z e n í  vyš š í  gene race a j ednak 
umo ž ňu j í provo z ovate l i  z n á t  aktuální s tav poško z e n í  mater i á l u  
z a ř í z e n í . Umo ž ň u j í m u  také p ř i j ímat r o z hodnu t í  pro o p t ima l i z a 
c i  provo z u  z a ř í z e n í , p r o  určen í per iod a ro z s ah u  provo z n í c h  
nede s trukt ivn í c h  kon t r o l  a p r o  údr ž bu a opravu z a ř í z e n í . 
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