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SHADO'I MQI� AND ITS A PPLlCATION 
TIEltOVE MOru A JEHO A PLIKÁC IA 

Pa vl í k  M .  

The p a p e r  d e a l s  wi th the t o p i c  o f  the shsdow mo i ré snd 

a l s o  wi th the ut l 1 l z a t l on of thi s ph enomenon for the 

s o l u t i on of the p l a t e s .  Ge ome trl c e l  d e pend enc e s  be twe 
en a va l u e  of an Int erfe ren c e  o rd e r  of mo l ré frlnge s 
and a ma gn l tude of a d e fl e c t l on and a 1 s o  between para 
me t e r s , wh l c h  chara c t e r l s e  an overa l l  a rrangement of 
an e x p e r I ment , r e s ul t  from a the o re t l ca 1 ana l ys l s  of 
8 shadow mo lré . 

ÚVod 
Na meran l e  prl ehy bov d o s ky ,  prí padne s t eny na b�leni e 

je výhodná a pl l kova� me tódu pro j e kčnáho s l a bo t l eňováho molrá . 

T l eĎo v á  mo l r á  vzn i ká a ko d O s l e d ok i n t e rakc l e  č l ar mrl e ž ky-ra s 
t ra /re fe renč ná mr1 e ž ka /  a je j vrhnut ými t 1 eňmi n a  ma tnom po 
v r c h u  s k úmanáho o b j e k t u  /i nforma č n á  mr 1 e ž ka /. Pre t o ž e  v zn i ká 
na povrchu skúmanáho o b je k tu /povrch d eformovane j do s ky! po s 
ky t u j e  to t o  mo i rá h odnoty premi e s tnení bodov povrchu do sky 
v sme re ko lmom na pOvodn ú ,  refe r enčn ú p l o chu . 

VznI k  t1 eĎov4ho mo1rá 
Pred poklada jme , že povrch o b je ktu má tvar valca a č l ary 

r a s tra /mrl e ž ky /  nech s ú rovno b e ž ná s jeho h l a vnýml povrchový 
mI p r i a mkaml /o br . l / .  P r 1  o s v e t l ení mr l e ž ky j e  vrhnutý je j 

t l eň na matný povrch o b j e k t u , č ím v znI ká na ob j e k t e  /PO /t l e 
ňo vý o braz mri e ž ky . I n t e ra kc l ou t l eňováho o brazu mrl e ž ky a vla 

s tn e j mrl e ž ky M vzn1 ka jú na d e formovane j pl oche , povrchu o b j� 
t u  /PO / , t e d a  v rOznych v z d i a l enos tl ach od referenčne j mr i e ž ky , 

l n t e rferenčná pruhy mO l r á , k t o r á  d efinu j �  na povrchu o b jektu 

ml e s ta r o vnako v z d l a lená od ro viny referenč n e j mrl e ž ky . V  pri -
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O br . 2  

O br . 6  

O br . ]  

pad e , ž e  povrch o b j e k t u  /PO / má všeobecný tvar , pre ml e tnut ím 
l lne árne j mrI e ž ky M na takýto povrch vzni ká ti eňový obraz 

O br . 7  

mrl ež ky s n e l l n e árnymi č i a 

ramI , ktoré s ú  pre kryté mr I � 
kou M , čím v z n i ka j ú  interfe 

renčné pruhy mo i ré všeobe c 
n e  z a kri vené . 

Pri pr ekry t í  svetlých ml e s t  
F O  tl eňa /o br . 2 /s o  svetlýmI 

č i arami /me d z e rami / mrI e ž k� 
pri kolmom pohrad e na mrI e ž 
ku zo s trany fo tografI ckého 
prí s tro ja , pozoru jeme svetlé  
pruhy mo l ré . A k  s a kry j ú  tma-
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vé ml e s ta tl eňu so svetlýml medzerami mr l e ž ky pozoru jeme tma
vé lnterferenčné pruhy molré lobr . 3 / .  Hodnoty lnterferenčného 
radu s ú  dané vz tahom 

n = ..!!. d 
pod ra o br . 4  vznlkne lnterferenčný pruh mo lré s n = 2 v te j 
vz d l a l eno s t l  od mri e ž ky M , n=O , kde sa kryje t l eň urč l te j Inul 
te jl svetl e j č lary mr l e ž ky s druhou svetlou č l arou mrl ežky M .  
T eda pla tí , ž e  

n = ..ll = 2d = 2 d d 
Sve t lým lnterferenčným pruhom mo iré bud ú prlrodené celé hodno
ty lnterferenčného radu .  Podobne s a  d á  dokázat , že tmavým ln
t e rferenčným pruhom mo iré treba prlrad l ť  po lovl čné hodno ty ln
terferenčného radu lo br . 5 / .  Celé a polovlčné hodno ty lnterfe -
renčného radu s ú  tiež  určované na o br . 6 .  

Určen1 e  pr1 ehybove j plochy dosky 

Pri o svetlení mrl e ž ky M s l ineárnyml č iaraml lobr . 7 1  
vzni ká n a  povrchu mod e la t l eňový o braz mr i e ž ky ,  ktorý j e  závis
lý od povrchu modela dosky .  Pri pOsobení zataženl a s a  model 
do sky z deformu je a vrhnutý t i eň mr i e žky M vytvára nel ineárnu 
mr i e ž ku -ra s te� ktore j č i ary s ú  deformované v z ávi s l o s ti na 
prehnutom tvare dosky .  Inte rakc l ou t l eňového obrazu mri ežky na 
povrchu d o s ky a vla stne j mr l e ž ky M vznika jú interferenčné pru
hy mO i ré , ktoré udáva jú na doske  ml e s ta rovnako vz d l a l ené od 
roviny mr i e ž ky M. Nech vzd ialeno s t  n-tého interferenčného pru
hu mo iré od mrležky M je hn ' pre ktorú platí 

n · a · d  hn = ---b-n ' d 

Prl známe j vzd ialenostl  c mr l e ž ky M od modela dosky urč íme sa 
motný prl ehyb dosky zo vz tahu 

Ak vol íme c = O z í s kame lnterferenčné pruhy mOlré , ktoré pred 
s tavu jú vrs tevnl c e  prl ehybove j plochy skúmane j dosky . 

Záwer 

T i eňové molré mo žno ús p e �ne využ i t  prl urč ovaní tvaru 
kon �trukci í namáhaných na ohyb . Interferenčné pruhy mo l rá  vzni-
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kB jú na povrchu skúmaného o b jektu prič om ho topografi cky zob
raz u jú .  C i tlivost metódy ti eňového mo iré je závi slá na kroku 
d mri e žky M a na uhle 000 dopadu svetelných l Úč ov . Pre zí ska
ni e rovnake j intenzi ty interferenčných pruhov mo iré je výhod
né použ i t  dva bodové sve terné zdro je /o br . 7 / napr . d i apro jek
tory .  
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