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EX PERlMENTAL TE NS I O N  VER I FICATION OF C'ASTED A NC HOREI1 

E ND! NGS OF WIRES' 

EXPERIMENTÁLNE OvEROVA NIE NAPATOSTI ZA LIE VA NÝ C H  KON
COVIEK LÁN. 

Br od n i a ns ky Ján 

S ugge s t i o n  of the new ty pe s af w ire a nc h or e d  e nd i ngs . 

Str uc t ur a l  s o l ut i on of t he e nd i ng b ody . C as t i ng ma
t e r i a l . The or e t i c a l  analy s i s . Ex pe r imé nt a l  ana ly s i s  

of the b e h a v i our' o f  s ome ty pes o f  the e nd.i ngs . 

Me a s ur e me nt me t h od s . C ompar i ng t he t he or e t h i c a l  r e 

s ul t s  w i t h  e x pe r ime n t a l ly obt a i ne d  t e ns i on val ue s . 

Pr i k o t v e ní s t a t i c ky a dy nami c ky namáhaných k on� tr uk

cH sa dne s č as t o p o už í va j ú z a l i e v ané konc ovky .. Konc ovky 

/ o b j ímky /  z a k l i no v a n é  z á l i e vk o u  mO ž u  r o z ná � a ť  v z n i knuté s i 

ly d o  os t a t n.Yc h č a s t í  k o i1 � tr uk c i e  r O z ny m  s p O s o b om . 

Je d o l e ž i t é , a by o pr e t é  k o n c ovky ma l í  d os t a t o č n ú  d o s ad a c i u  

ploc hu , Z Á v i ty ne b o l i  pr e ťa ž e né , l e b o  s a  m o ž u  p o � k od i ť .  

Č a !Jy a nos né ty č e  mus i a by ť vyr ob e n é  ve 1!mi pre s ne , a by b ol a 
z a b e z p e če ná s c h o pnos t p o o t o č e ni a .  

La nové k onc o v ky  možu  by ť vyr obené z r 5 z ne ho z á l i e vk o

v é h o  ma t e r i ál u .  Na s t a v e bné kon! tr ukc i e S 8  na j v í a c p o u ž í v a  

me t a l i c ká z á l i e vka , k t or á  má ma ť č o  na j n i ž � í  b o d  t a v e n i a  e 

d os t e č u j úc u  pe vnos ť , Na j č a s t e j � i e  S 8  p o už í v a  z i n ok / Zn 

9 9 , 9 9 /  a le b o Zemek / Z nA I 6 C ul/ , k t orýc h p e vnos t i  sú ' v e 1!m i  od 

I H né , T e pl ot a  má , ml t i e t o  m a t e r i á ly p ome r ne m a l ý  v p ly v .  

Ur č e n i e  na pa t os t i t e le s a konc o v ky j e v 8 e ó be c ne v e 1!m i  

z l o ž i tý pr o b l é m , k t or é h o  r i e � e n i c  možno  Z D  ur č i týc h pr ed p o

k l e d o v  z j e d nod u � i ť ,  Pr i v ý p o č t e  na :l a t o s t i  t r e b8 r i e � i ť t i e t o  
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zÁkladné  pr o blémy :  

- r o zd e l i ť  s i l u  N p6s o b i o c u v I o ne d o  j e h o  jedno t l i výc h 
dr a t ov INi l 

- ur č i ť  pr e nos s í l  Ni z po te ntov6 h o  oc e Tové h o  d r 5 t u  d o  

z á l i e vky vy h ot ove ne j z i né h o  ma te r iÁ l u I ' Zinok , A s m i t , 

Zemekl 

- r i e � i ť  v ply v te p l oty pr i z e l i e ve ni a c hladnu t í  z ó l i e v ky 

na pa t e nt ov ,ý oc e Tov :ý d r 5 t  a ce l,ý zá l i e v k ov,ý k uže T 

- r i e � i ť  pr e nos s i l  z o  zd lie vkové h o  k už e Te d o  oceT ov� ho 

ob8 1 u  konc ov ky . 

11S 

Obr. J . � Koncuvk:J navrhnulá lIudf;1 ON 73 1407 

Obr. 2. Konco\'k ... n3vrhnu l:i J)ud r  ... DIN 1 8 800 
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N a  i c h  r i e š e n i e  s o  
p o už i l  pr og r a m o vý sy s 

tém ABIlQUS I :','IK P/ . 
Keuže pr i e s t or ové r i e 

§ e n i e  na pi t o s t i  s veT

kým p o č t om ne z námy c h  

j e  v e Tm i  nár o čné , po

u ž i l  sa z je d nodu� ujúc i 

mod e 1 vý p o č t  u konc o v ky 

8 k o  r otu čne  syme tr i c 
ke j k on� tr ukc i e . V r ám
c i  te or e t i c ke j a na lý zy 

i e x per ime ntálne ho  s l e 
d o v e ni a S 8  o ver ov e l o  

nie koTko ty pov za l i e 

vanýc h konc ovi e k , v 
k t or ýc h je ukonče né 

j e d nopr ame nn6 v i nuté 

lano Já 2 1 , 2  mm ,  kon

š tr ukc ie  1 + 6 + 12 , 
s pe vnos ťou dr a t ov 

1 5 7 0  M P& .  A k o  zál i e v
k o v ý  ma t e r i á l 5 6  pou

ž i l  z i n o k  e a s mi t . Me

no v i t á  ú n o s n o s ť l a na 

je N .  L = J 72 k N .  Ge o-u ,  
me t r i 8  k onc o vky ns vr h-
nute j podTo  ON 7 J 1 4 07 



j e na o br . 1 ,  podra D I N  1 8  800 na o br . 2 a vy r a h č e ne j i n o

v o v s ne j k onc o v ky  na o b r . ] .  
Por o v ne n i e  výs l c d k ov te or e t i c k e j a n a lý zy s v ý s l e d k D -

mi expe r ime n t á l ny c h s kú � ok j e  n a  o br . 4 8 5 .  Pr e r U 2 0VD no u 
č i ar o u  s ú  na z na č e n é  pr i e me r né hod noty napa t i í  na o b e l e k o n 

c ovky . 
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Obr. ol. VyC:Jhčcn!Í kOllco\'ka, z:ilic\'ka 7.0 zinku, OSO\':í sila ,- I:lIIC 
HL = 97,087 k N  
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Obr. 5. Vyr::1hčclI:l' konco'-!;.a ,  7.:i l icvk:l  7.0 z inku ,  osor:í s i ln  \" Ian(' 
Nt ':' J 74.94 kN 

Na p e t os ť oc e l o v é h o  o
ba l u  konc ovky 8 vt i B h

nut i e  z(U i e vky d o  o

ba l u  k onc ovky s e  o v e 

r ov a l o  ne d e v i a t i c h 
S k ú G o b nýc h l a n ovýc h 

v z or kác h .  Vzorky 1 , 2 ,  

] mal i  k o nc ovky vy

hot ovené podra ON 

7] 1407 , pr i č om v ž dy 

j e d n a  k o nc ovka b o l a  

zel i a t a  zi nk o"m 8 dr u

há a s mi t om .  V z o r ky 4 ,  
6 ,  5 b o l i  uk o nč e né 

k o n c ovkami vy h o t o v e ný

mi p od r a  D I N  1 8  800 
a v z or ky 7 ,  8 ,  9 vy 

r e h č e ný m i  k onc o v k a m i . 

La n o  m e d z i  k o n
c ov k a � i  m a l o d r � k u  
l l OO mm Na o b El l  k on-

c ov i e k ; a na l e p i l i  
t e n z ome � r i c k é  s n í m a 

če , 8 t c  na k a 2 d ú  

k o nc ovku 16 k u s  ov . Vt i a h n u t i e  z ,H i e v ky d o  oc e r  ' v é h o  o b 8 1 u  

s e  s l e d ov a l o  i nd i ká t or o vým i hod inami / obr . G i .  

T e n z ome tr i c k é  me r a n i a  n8 p� t í  S 8  us k ut oč n i l i v J e b or o t 6r i u 

KKDK . V .:' e t ky s kú. 2 0 bné v z or ky S 8  p os t u pne nu p í n d i  8 �  d o  

pr c tr h nut i a  n i e k orkj c h d r 6 t o v  l a na . 

V r érr.c i e x pe r i !p. e n t u  s rn e  s !"úrua l i  tr i ty p,y k on c o v i c k  

a t e or e t i c k é v.ý s l e d ky s m e p o r o v na l i  s výs l e d kem :. c x pc r i -

3 7  



Obr. �. 

Li t era túr a : 

ment� l ny c h  s kúš ok . 

Zi s t i l i  s me , ž e  pr i e 

merné namerané h odno
ty sú re 1 8 tí vne zhod 

n é  s vy počí tanými 

hodnotami na pě t í po

dra navr hnut é ho po

s t u p u .  

Br odni a ns ky , J - Agóc s , Z .  - Re c ký J .  : T e or e t i c k é a e x p e 

r i me ntá1ne ove,r ovanie zal i e van.ýc h konc ov i e k lán , I nženýr

s k é  stavby 11/19 9 1  

J á n  Br odni a ns ky , Ing . , CSc 

S t e ve b ná fakul t a  STU , Kat e dr a kovovýc h a dr e venýc h konš tr uk
c H  

Rad linského I I  

8 1 3  6 8  Br a t i s l a va 
te l :  5 9 1  5 1  k l . 377 
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