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THE FORM OPT I M I ZATION OF THE SPEC IMEN FOR THE TENS ILE T E S T  

OPT I MALI ZACE TVARU TYČ Í PRO TAHOVOU ZKOUŠKU 

V f t e k  K .  

Th i s  p a p e r  
pr o p a b i l i ty 
p r o p e r i t i e s  
t h e  o p t i ma l 

d e a l s  w i th t h e  po s s i b i l i ty o f  t h e  
i mpr o o v i ng o f  the  l o c a l  m a t e r i a l  

v e r i f i c a t i o n  dur ing the t e n s i l e  t e s t  u s i ng 
shape of the s pe c i me n . 

K v a l i t n í  výs l e dky e x p e r i mentá l n í  a num e r i c k é  ana l ý z y  
k o n s t r uk c í j s o u p o d m í něny komp l e x n í  z na l o s t í  m a t e r i á l o v ý c h  
c h a r a k t e r i s t i k  v c e l é  o b l a s t i z a t ě ž o v á n í  k o n s t r u k c e .  K výz ku m u 
m a t e r i á l o vý c h  v l a s tn o s t í  j s o u  vyu ž í vány n o rm a l i z o v a n é  z k u š e bn í 
t y č e p r o  t a h o v o u  z k o u š k u . P ř i  e x pe r i m e n t e c h  j e  m ě ř í c í  o b l a s t  
v z o r k u  L z o b r . l  p o v a ž o v á n a  z a h o m o g e nn í , p r o t o  j s o u t y č e  
o s a z o v á n y  s n í m a č i  - v ě t š i n o u  t e n z o m e t r i c ký m i - o bvyk l e  po u z e  
v č á s t i  m ě ř í c í  o b l a s t i . 

l m  / -
o b r . l  

U v a ž u j e m e - l i  č i n n o u  d é l k u t e n z o m e t r u m ,  j e  p r a vd ě p o d o bn o s t  
z a c hy c e n í  l o k á l n í h o j e v u  s n í ma č i  v m ě ř e n é  o b l a s t i  z k o u m a n é h o  
v z o r k u  P = . / L . P ř i  p o m ě r n ě  m a l é  d é l �e t e n z o m e t r 6  ( a  < l O m m ) 
a ř á d o v ě  v y š š í c h d é l k á c h  m ě ř í c í  o b l a s t i  L j e  p r o  k o r e k t n í  
v ý z k u m  n u t n é  p o k r ý t  m ě ř í c í  o b l a s t vy š š í  h u s t o t o u t e n z om e t r ů . 
T í m  s e  o v š e m  v ý z k u m  m ů ž e  z n a č n ě p r o d r a ž i t , p r o t o ž e  s a m o t n é  
t e n z o m e t r y  s v ě t š í m i  m ě ř í c í m i  r o z s a hy j s o u  z a t í m  c e n o v ě  
n á r o č n é . 

S o u s t ř e d í m e - l i  d á l e  po z o r n o s t  n a  v ý z k u m  j e v 6  v o b l a s t i  
f i n á l n í h o  z a t í ž e n í  v z o r k ů , k d y  d o c h á z í  k i n i c i a c i  p o r u š e n í , 
k t e r é  l z e p o v a ž o v a t z a  v ý r a z n ě  l o k a l i z o v a n ý  j e v ,  j e  n u t n é  n í z k é  
h o d n o t y  p r a v d ě p o d o bn o s t i  v z t a ž e n é  k z a c h y c e n í  z k o u m a n ý c h  j e v ů  

p o d s t a t n ě  z l e p š i t . '  J e d n o u  z e f e k t i v n í c h  c e s t  m 6 ž e  b ý t 

l o k a l i z a c e  j e v u  z a j i š t ě n á  u m ě l o u i m p e r f e k c í z k u š e b n í  t y č e  
v p r ů ř e z u , k d e  j s o u u m í s t ě n y m ě ř í c í  e l e m e n t y . N a p ř í k l a d m í r n é  
m í s t n í  z m e n š e n í  p r 6 ř e z u  u s m ě r n í  p o l o h u  p o r u š e n í  t y č e  p ř í m o  d o  
p r u r e z u  o s a z e n é h o  m ě ř í c í m i  t e n z o m e t r y . K o r e k t n o s t  t o h o t o  
p ř í s t u p u  j e  v š a k  t ř e b a v ý z k u m e m  d á l e  o v ě ř o v a t . 
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N a  o b r . 2  j e z n á z o r n ě n  p r ů b ě h  o s o v é h o n a p ě t í  v š i r š í  s t ě n ě  
p l o c h é  z k u š e b n í t y č e o p r u r e z u  2 4 x 8  m m . P ř í m ý t v a r  t y č e  j e  

s y m e t r i c k y  n a o k r a j í c h z ú ž e n  k r u h o v ý m o b r y s e m  m o d e l u j í c í m j e m n é  
p o d b r o u š e n í  t y č e . P o r o v n á m e - l i  p o l e  n a p j a t o s t i  t o h o t o  d e t a i l u  
t y č e z l i n e á r n í  n u m e r i c k é  a n a l ý z y ř e š e n é  M K P , j e v í  s e  n a v r ž e n é  
u s p o ř á d á n í  e x p e r i m e n t u  j a k o  n a d ě j n é . V n u m e r i c k é  a n a l ý z e  j s m e  
s l e d o v a l i  o s o v é  a p ř í č n é  n o r m á l o v é  n a p ě t í  a s m y k o v é  n a p ě t í  
v o s o v ý c h  a p ř í č n ý c h  r o v i n á c h . N e j v y š š í  n a p j a t o s t  j e  v o k o l í  
i m p e r f e k c í ,  o d  k t e rý c h  s e  v z d á l e n o s t í  d o c há z í  k ú t l u m u š p i č e k 
n a p ě t í . Do m i n a n tn í m i  n a p ě t í m i  j s o u  o s o v á , k t e r á  d o s a h u j í o d v a  
a ž  t ř i  ř á d y  vy š š í c h h o d n o t  n e ž p ř í č n á a s m y k o v á  - ta z d ů v o d u  
� í z k é  h l a d i ny k v a l i t u e x p e r i m e n t u  pra k t i c ky n e o v l i vň u j í . 
S r a f o v a n á  z ó na v o b r . 2  o z n a č u j e  s h o d n o u  h l a d i n u  o s o v é h o  n a p ě t í . 

o b r . 2  

5, _ ·+x 
A 0 . 1 8 0 Et04  
B 0 . 1 8'3Et04  C O . i 8 5 Et04  D O . 1 8 7 Et04  
E 0 . 1 8 9 Et04  

� 

T e n t o  j e v  um o ž ň u j e u m í s t i t  d o  c e n t r á l n í  o b l a s t i  ř e z u  
z k u š e b n í  ty č e  s u m ě l o u i m p e r f e k c í m ě ř í c í  e l e m e n t y  t a k , ž e  b u d o u  
m a p o v a t  p r o c e s y v m í s t ě  t é m ě ř  j i s t é h o  p o r u š e n í  t y č e  
o n a p j a t o s t i t é m ě ř  s h o d n é  s ř e z y  b e z  t é t o  u m ě l é  i m p e f e k c e . 
V p ř í p a d ě , ž e  by t é t o  v l a s t n o s t i  r o z l o ž e n í  n a p j a t o s t i  by l o  
m o ž n o  v y u ž í t  v e  v ě t š í m  r o z s a h u  z a t í ž e n í  z k u š e bn í c h  t y č í , p r o c e s  
z k o u š e k  by s e  z e f e k t i v n i l .  

I n g .  K a r e l V Í TEK ,  C S c . 
k a t e d r a pr u ž n o s t i  a p e v n o s t i  
S t r o j n í  f a k u l t a , ČVUT  
T e c h n i c k á  4 
1 6 6 0 7  P R A H A  6 
t e l : 3 3 2  2 5 2 0  / f a x : 3 1 1 2 7 6 8  
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