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K OTÁZCE PRESNOST I URCOVÁN l ZBYTKOV1CH NAPgT l 

ODVRTÁVAC l METODOU 

The ho l e-d r l l l l ng me�hod for d e�erm i n l ng res l d ua l 

s�resses has been d ev e l oped by many researc hers for 

severa I d ec ades. The purpose of �h l s  paper ls �o 

l nd l ca�e �he sources of error and sU88es� how �hese 

can be m l n l m l zed • 

.L.... Ovod 

Požadavky na s�anoven i v e l 1 k os� 1 zby�kových napě� i ,  

vyskyLuj ic ích s e  v po l o�ovarec h nebo ho�ových výrobc í c h  j ak o 

d ůs l edek předchoz ích �echno l o8 1 ckých operac í ,  nej sou v průmys
l ov é  prax I až �� výj l mečné. Dů l ež l �osL �ěchLo požad avků vzrů

sLá před evš ím v souv l s l osL l s možn ým výskyLem mezn í c h  sLavů 

n ep� í zn l vě ov l i vňovaných zbyLkovým l napěL ím l a ved ouc í c h  k ne

žád o u c í m u  porušován í nebo změnám Lva r u .  Jak o  zv l ášLě u ž i Leč n é  

se po Lom j ev í exper l menLá l n í  m e L od y ,  um o ž ň u j í c í u r č ov á n í zbY L 

k o v ý c h  napě� í na souč ásLec h a konsLrukc í c h  j ešLě v p r ů b ě h u  

j ej i c h  výrobn i ho c yk l u . 

Jed nou z n l c h  j e  nesporn ě od vr L á v a c í meLod a ,  za l o ž e n á  na 

m ě ř e n í d ef ormac i v y v o l a n ý c h  č á s L e č n ým uvo l n ěn í m  z b y L k ov ý c h  
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napě� í po vyvr�án í o�voru upros�řed �enzome�r i cké růž i ce. Vše

obecně je známa pod názvem Ma�harova me�oda [ 1 l ; �en�o au�or 

však měř i l rad i á l n í  deE ormac i mechan i ckým prů�ahoměrem. 

Využ i � í  odporových �enzome�rů k �ěmLo dče l ům  ukáza l i Soe�e 

� D  

Obr. 1 

a Vanc rombrugge [ 2 l . Dnes dod áva

j í  k �ěm�o dče l ům  před n í  svě�ov í 

výrobc i spec i á l n í  �enzome�r i ck é  

růž i ce: E i rma Ho�� i nger Ba l dw i n  

MessLechn i k  růž i c e  RY 2 1  a 

RY 6 1 .  E i rma V i shay H i cro-Measu

remen�s růž i ce 062RE. 062RK 

a 062UM. Ta�o me�oda j e  �éž nor

ma l I zována v ASTH [ 6l .  

� Přeh l ed  prob l ema� i ky 

Původ n í  �eore� l cké zák l ady 

�é�o me�ody spoč í va l y  na ana l y

L i ckém řešen í e l as� i ckého sLsvu 

napj a�os� l ko l em  o�voru v �ažené 

6" r  s�ěně ( G. I O rsch 1 8 9 8  [ 3 ] ) .  vý-

choz í předpok l ad y  by l y :  

průchoz í o�vor přes c e l ou 

� l ouš�ku nekonečné s�ěny. 

homogenn í s�av e l as� i cké ro

v i nné napja�os� i v rov I ně s�ě-

ny. 

nu l ová s l ožka napě� í ko lmÁ ke 

s�řed n i cové p l oše. 

v y vr�aný o�vor přesně ve s�řed u �enzome�r l cké růž i c e, ko lmo 

ke sU'ed n i cové p l o!!'le. 

S j ej i c h využ i � ím a s uvážen ím zna l os�í d é l kových pře�vo

řen í ve �řec h rad i á l n í c h  směrec h v bodě na po l oměru R ( obr. 1 )  
l ze od vod l �  ( v i z  např . [ 2 l ,  [ 4l .  [ 6 l )  

6 I .  I I 

E c D ( ) ( 1  ) 

2 A B 

Kons�an�y A ,  Bzáv l sej í na geome�r l l  ( D, R) a na Po I ssonově 

č í s l e, C a D  j sou E u nkcem l d é l kových pře�vořen í , E je mod u l  

pru žnos� i v �ahu. 
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Př i prak � i ckém využ í ván í me�od y j e  však p l a�nos� všec h 

uvedenýc h předpok l ad d  ve vě�š í č i  menš í m í ře narušena a � í m 

�éž ov l I vněna spo l eh l i vos� vyhodnoc e n ý c h  výs l edků: 

vyvrLaný oLvor nen í průc hoz í a l e  s l epý, 

napj aLos� ko l em o�voru je ov l i vněna konečným i rozměry Lě l esa 

( š í řkou, � l ouštkou ) ,  

obec ně ne l ze vy louč i �  an i i n�erakc i v d ůs l edku něko l ika 

b l ízko u sebe um ísLěnýc h měřených m ís� a �edy ov l i vňuj í c í c h  

se po l í  napja�os� l ko l em o�vorů, 

napj a�os� na povrchu s�ěny je nehomosenn í < př i  j i s�ém zj ed

nodušen í l ze uvažova� např. j ej í l i neárn í proměnnos�) , 

napj a�os� je po � l ouštce proměnná - s vě�š ím nebo menš ím 

srad i en�em. j edná se �edy o s�ěnodesky ( v  případě p l ošných 

kons�rukc í )  nebo o �rojrozměrná �ě l esa, 

odporový �enzome�r neměří d é l ková pře�vořen í v bod ě, a l e  

posky�uj e s�řed n í  hodnoLu vz�ahuj í c í s e  k p l oše měř i c í 

mř í žky, 

napětově-d eformační odezva neodpo v ídá př�pok l ádanému l i 
neárně pružnému hookovskému ma�er l á l u, 

ma�er i á l ové charak�er i sL i ky - v �om�o př ípad ě modu l pružnos

�i v �ahu a Po i ssonovo č í s i o  - j sou od l i šné od �eoreL i c ky 

předpok l ád aných, 

o�vor nen í vyvr�án přesně ve s�řed u �enzome�r l cké růž i c e, 

a l e  excen�r l cky, 

vrLán í m  oLvoru je do součásL i vneseno ' zbyLkové napěL í ,  

v d ůs l edk u  vysoké h l ad i ny zbyLk o v ý c h  napě� í docház í k p l as

� i f i kac l o b j emd ma�er i á l u  v b l ízkos L i vyvrLaného oLvoru. 

Pokusům o sn ížen í m í ry v l i vu LěchLo nepř ízn i vých f akLorů 

b y l a  věnována řada Leore� l ckých a exper l menLá l n ích prac í .  

Spo l eh l l vosL získaných výs l edk ů  j e  samozřejmě L é ž  ov l i v-

něna c hybam i samoLného měř i c ího ře�ězc e. Vzh l edem k poměrně 

n í zkým ve l l kosLem měřených deformac í hra j e  La�o oLázka rovněž 

d ů l ež l �ou ro l l .  

� Rešen ! vybranýc h oLázek 

b ud e  ukázáno na konferenc i .  
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