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The main c aus es  of ins tability of the endopr o s the s e s  

a r e  t h e  exce s s ive r igidi t y  o f  the s t e m ,  

bio coros s ions , necroses , re s orption and the p r e s e n c e  

of the p olymer a n d  metal macroel emen ts . We aim e d  a t 

the fo l lowing ma in targe ts concerning the 

d e t e rmination of s tr ains in the proximal femo r a l  end 

wi th diffe rent types of r igid and elas t i c  artifi c a l  

hip p r o s thes es . 

ÚVOD DO PROBLEMATIKY 

S t a bi l i t a  kyč e lních implantátů v dutině s tehenní ko s t i  

patří k d o s ud ne z c e l a  uspokoj ivě vyřeš eným problémům .  As i 

ve dva c e t i  p r o centech př ípadů , kdy byla ky č e lní endop r o t é z a  

implan t ován a ,  do chází po někol ika l e t e ch k uvolnění 

impl an t á t u  a v někol ika případe ch i ke z l om en í j eho d ř íku . 

Mezi  n e j závažně j š í  př í č iny poruch pat ř í :  

I . Velká ohybová t uhos t  dř íků endoprotéz . Zvýšením ohybové 

tuhos ti s ous t avy " kos t-implantát " s e  prudce snižuj í d e forma c e  

v p r oximální čás ti  femuru v e  s r ovnání s d e f o r m a c e m i  

kortikální kos t i  bez imp lantátu . Diafýza p o t é  " pr a cuj e " v 

malých d e forma čn í ch r e žime ch ; pro které není fyz i o l o g i cky 

p r e d e t erminován a . 

2 .  Značná r igidita implantá tu znemožňuj e j eho adap t a c i  tvaru 

dut iny dř eňového kanálu diafýzy femur u .  Obl as t i  in t e r akc í 

" ko s t -imp l an t á t " j s ou n e s poj ité . 

3 . Vliv rázového zatížení / chůz e /  se zvl á š t ě  n e p ř í znivě 

upla tňuj e př i apl ika ci  rigidn í ch dř íků endopr o t é z .  
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4 . P ř í tomnos t PEL čás t i c ,  vzniklých třením kovové h l av i c e  v PEL 

j am c e  způs obuj e nekrosy v okol í res ektovaných p l o ch '. Jej,i ch 

důs l e dkem j e  sní žení míry ve tknutí r igidního dř íku v dut ině 

femuru . Res orpce kos tní tkáně obvykle prohlubuj e aktivní 

poruchovou oblas t a po čátek vetknutí se přes ouvá směrem 

dis tálním . 

Umě lé ky čelní náhrady by měly mít vlastno s t i  blízké 

e l a s t i ckým vlastnos tem zdravé kos t i ,  tj . měly by mít vys okou 

lokální p evnos t ,  š irokou oblast lineárních e l as t i ckých 

de formací , dlouhodobou odolno s t  proti biokorozi a vhodnou 

povr chovou úpravu zaj ištuj í cí  biokompatibilitu . 

Cí lEM ÚKOLU BYLO : 

a/určit pom ěrné deformace ve zvol ených lokalitách p r oximální 

č á s t i  femuru s e  zřetelem k použití různých typů ky čelní ch 

imp lantátů s odlišnými ohybovými tuho stmi a poté j e  porovn at 

s de forma cemi kos ti bez implantátu ; 

b / zj i s t i t  oblas t vhodného trans féru silových ú č i nků z 

implantátu do kos ti , s e  zřete lem k deformacím kos t i s 

imp l antáty , blížící s e  co nejvíce deforma cím kos t i  zdr avé . 

METODIKA 1{ESENí 

Pro exper imen tální analýzu deforma cí v proximální č á s t i  femuru 

bylo použito š e s t  materiálově shodných femurů . Do p ě t i  z nich 

byly imp l antovány zvolené typy umělých náhrad, obr . l .  

Obr . l .  Femury s impl antovanými umělými náhradami : 

a/ s dř íkem z plastu;  b/ s kovovým dř íkem tvoř eným dvěma 

pruty ; c/ se š t íhlým kovovým dř íkem a s tabilizačním p r s tencem;  

d /  s e  š t íhlým kovovým d ř íkem ; e /  s rigidním kovovým dř íkem . 
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Me chani cký zatě žovací model byl navr žen a vyroben t ak , aby 
s i lové ů č inky odpovídaly s i l ovým ůč inkům dle P awe l s e  a 
F i s che r a ,  o br . 2 .  

Poměrné derormace byly mereny drátovými odpor ovými 

tenzometry umí s těnými ve třech bode ch mediální s těny ( 1 , 2 , 3 )  a 

ve t ř e ch bode�h laterální s těny ( 4 , 5 , 6 )  proximální části 

femuru , o br . 3 .  

o br . 2 .  Zatížení femuru dle 

Pawe l s e  a Fis chera 

vtSLEDKY : 

. . 
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·· · · 6 • . j -- 3 

I 
o br . 3 .  Lokal i ty dr á tový ch 

odporových s n í m a čů 

porovnánim hodnot deformac i  naměř ených v bode ch med iální a 

laterální . s těny proximálni čás t i  femuru j e  zře j mé ,  že r i g idní 

imp lant áty snižuj i hodnoty deformac i  od 6 3 , 1%  do 8 2 , 6 %  oproti  

hodnotám deforma cí femuru bez imp l an tátu . 

P ř i  ap l ika ci implantátů s e  š tíhlými kovovými dř íky s e  

hodnoty deformací v e  s ledovaných bode ch zvýš ily 1 , 9 a ž  3 , 5 5  

kr át opr o t i  hodnotám p ř i  použit í  implantátu s r igidním 

dř íkem . Pomě rně deformace s e  n e j v í ce přiblížily hodnotám 

de forma c í  s amotně kos ti p ř i  aplikaci zkuš ební p l as tové 

endopr o tézy . I když s e  v praxi nepředpokládá použití č i s tě PLE 

endoprotézy,  bude pozorno s t  t é ž  zaměřena na kompozitní dř íky s 

modulem pružnos t i  E = 20-2 6 GPa . 
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zAVf:R : 
-

Z exp e r iment álního vyš e t ř ování deformací v proximální č á s t i  

femu r u  l z e  vyv o d i t  n á s l e du j í c í  závěr y :  

I . Hodn o ty t ahových a t l akových poměrných deforma c í  na vni t ř n í  

a vně j š í  s těně proximální č á s t i  diafýzy femuru s e  směrem 

dis tálním zmenšuj í .  

2 .  Použi t ím imp l antátů s e  š tíhlými kovovými dř íky nebo s dř íky 

z m a t e r iálu s E = 2 0 - 2 6  GPa se hodnoty poměrných deformací v 

mediální i laterární s těně proximální čás t i  femuru účinně 

zvě tšuj í a blíží se hodno t ám poměrných deformac í  femuru bez 

implantátu . 

3 . P ř i  r e gulaci ( zv ě t š ení ) povr chu dř íku endoprotézy s e  

z ř e t e lem k v ě t š í  biome chani cké fixaci , j e  t ř e b a  s l edova t ,  aby 

značně nenarůs tala ohybová tuho s t  pří čného průřezu dříku . 

4 .  S i l ový t rans fér z kl oubní j amky do diafýzy femuru by se měl  

uskute čni t se  zřetelem k výš e uvedeným předpokl adům v horní 

t ř e t ině dř íku imp lan t á t u . 
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