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Résumé : 

The s e t up for t h e  exper l men t a l  ana l y s l s  of the de l am l nat i on 

p r o c e s s  under s t eady as we l l  as fat l que l oad i ng i s  p r e s en t ed 

B o t h , f o r c e  and deformat i on c on t r o l ed l oad i ng p r o c e du r e s  are 

app l i ed .  The t h r e e , cohes i on ,  i n t e r l ock , and fr i c t i on ,  com

ponen t s  o f  t h e  shear capac i t y o f  t h e  j o i n t s  w i t h o u t  bond 

r e i n fo r c emen t a r e  i nves t i ga t e d  w i t h  r e spec t t o  o p e r a t i on 

a l  r e l i ab i l i t y o f  t h e  c ompo s i t e l oad-bear l ng e l emen t s . 

ÚVOD 

K po súden i u  s p l nen i a  pož i adav i e k spo l ah l i vo s t i a bezpeč n o s t i  

roznych h l avných p r v k o v , k t or é  t vo r i a  kon š t r u kc i u , j e  p o t r e b n á  

ana l ýz a  chovan i a  s a  j ednot l i vý c h  prvkov a i ch súčas t í [ 1 J .  
Ana l ýz a  p r o c e s u  de l am i nác i e  nevys t užených spoj ov m e d z i 

j e dnot l i vým i v r s t vam i kompoz i t ný c h  bet ónových p r vk o v  j e  ak t uá l na 

n i e l en p r e  s t á l e ,  a l e  naj mii p r e opakované , únavové z a ť ažen i e ,  

k t o r é  s a  vy s k y t uj e v n i e k t o r ý c h  odve t v i ach r ah k é h o  p r i emy s l u , v 

sk l adoch , r e s p . v s t avbách spoj ených s dopravou ( garáž e , 

au t obusové nádr až i a .  a pod . l . 
Dos l e d k om d e l arn i nác i e  spoj a medz i v r s t vam i kompoz i t ného p r v k u  J e  

výrazná s t r a t a  j eho schopno s t i  p r enášať šmykové namáhan i e .  č o  

pod s t a t ne z n i ž uj e j eho t uh o s ť  i únosno s ť  a m o ž e  s po s o b i ť j e ho 

( náh l u l  d e š t r u kc i u . 
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P r o c r!. s  d e l am i nác i e  p r e b i eha v n i e k o l k ý c h  c h r ak t e r i s t i c kých 

e t. ap á c h , k t o r é  p r i am o  s ú v i s i a  s j edno t l i vým i z l ož k arn i  š my k o v ej 

ú n o s n o s t i  spoj a ,  p r i č o m  : 

- k o h é z i a ,  ako do s l e d o k fyz i ká l no-chem i c kých p r o c e s o v  m e d z i 

rna t e r i á l rn i  sused i ac i c h v r s t i ev ,  pr i sp i eva k únosnos t i  spoj a b e z  

p o r u š en i a  geome t r i c k ej kompat i b i l i ty med z i sused i ac i m i  v r s t vam i , 

- v' z á j omn é mechan i ck é  z ak l  ínen i e  ( i n t e r l o c k ) , s a  mo b i l  i zuj e a 

vý r az ne p r ej avuj e  p r i 

s u s e d i ac i rn i  v r s t vam i . P r i 

vzn i ku vzáj omného 

prekroč e n í  urč i t ej 

po sunu t i a  

medznej 

medz i 

hodn o t y  

v z áj omného posunu t i a  s us ed i ac i c h vrs t i ev má k l esaj úcu t endenc i u .  

Z d e f i n í c i e  n i e  j e  z áv i s l é  na p r í t l ačnej s i l e .  

- t ren i e ,  j e  záv i s l é n a  p r í t l ačnej s 1 1 e .  Do vzn i ku vzáj omného 

posunu t i a  medz i s u s ed i ac i m i  v r s t vam i j e  úmerné k l udovému , v 

p r o c e s e  vzáj omného p o s ú v an i a  vr s t i ev k i ne t i c k ému s úč i n i t e l u 

t r en i a . Z de f i n í c i e  n i e  j e  záv i s l é  na ve l ko s t i  vz áj omn é h o 

p o s u nu t i a  rnedz i vr s t vam i . 

METOD I KA  

Ana l ýz u  s l e dovaného j av u  r ob í me p ornocou m e t o d i ky rýc h l e h o  

s n í m an i a  a reg i s t r ác i e  d e formačných a s i l ových p ar ame t r o v 

p r o c e s u  p o r u š ovan i a ,  a t o  t ak v mákkorn ( s i l ovo k on t r o l ovanom l a k o  

a j  v t v r dom · ( deformačne k o n t r o l ovanom l z a ť až ovac om rež i me . P r i 

z a ť ažovan í  sa j edn á  o j edno r az ové z a ť až en i e ,  ako aj o únav o v é  

o p a k ované z a ť až en i e . Na s l edovan i e  hodn o t  p r em i e s t ne n í  použ í v arn e 

dva t ypy i n t egrovaných i nduk č nýc h  s n í mač ov . C i t l i vo s ť  s n í mač ov j e  

O . 5X l 0-3 mm/ d i g i t  p r e  s n í mač e  s roz s ahom + 1 . 0mm a 2 . 0X l 0- 3  mm / 

d i g i  t p r e  s n í mač e s r o z s ahom + 1 0 . 0  mm . Rých l o s ť  s n í man i a  s a  

p o h y buj e v r o z s ahu 1 00 a ž  6 0 0  Hz . Poč e t  r eg i s t rovaných m i e s t  j ,  9 

až 1 5 .  Fr e kvenc i a  opak o v aného z a ť ažen i a  j e  p r e  " ve l ký "  mode l 3 H z  

č o  z ocipo vedá c c a  1 . 0x l 04 c y k l orn / hod i n u .  a 1 4 Hz p r e  " rna l ý " , 

t r o j v r s t vový mod e l , Č O  z o dpo v edá c c a  5 . 0x l 04 cyk l o m / h o d i nu .  

S c h é m a  u s por i adan i a �xp e r i rne n t u j e  n a  Ob r . č . l ,  k de j e  o z n ač e n é  

č í s l o m 1 z a ť ažovac i e  a r i ad i ac e  z ar i aci e n i e  SCHENCK , 

č í s l om 2 ana l yz ov ané m o d e l y  a s c héma s n í maných m i e s t , 

č í s l o m 3 sn i mac i e a p am á ť ov é zar i ad e n i e  ( pe r son á l ny poč í t ač 

P C /AT , d o p l n e n ý  A / D  p r e v o d n i k om a s t r e ame r o m ) .  
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Ob r . č . l Schéma u s p o r i adan i a  expe r i men t u  
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Ob r . č . 2 a P o ě k o d z ovan i e  a de l am i nic i a  p r i j e d n o r az o v o m  z a ť ažen i 
Ob r . č . 2b P o A k o d z ovan i e  a d e l am i nic i a  p r i o p a k o v a n o m  z a ť až e n i 
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Na p l' e d c h á d z aj úc i ch d v o c h  o b r áz k o c h  j e  uvedený p r i má r n e  

r eg i s t r o vaný pr i e b e h  p o š k odzovan i a  a de l am i nác i e  nevys t uženého 

spoj a ,  z i s ť ovaný na " ma l ýc h "  ( 200 . 200 . 600 mm ) t r oj v r s t vový c h  

mode l oc h . 

Na Obr . Č .  2a sú u v e d e n é  hodno t y  s i l y  p r em i e s tne n í , 

r eg i s t r o vané na vz orku s é r i e  1 0 ,  kde j e  p ouž i t ý B - 3 5  p r e  koc ky na 

o k r aj i a B-25 pre st r e dnú , dobet ónovanú , č as ť  v z o r k y . Pr 1 r odz e ná 
d r s no s ť  povrchu o k r aJ ových koc i ek v spoj i ,  vyj adr ená h f b k oll 

zap l nen i a , j e  R
z

�500-600 �m . Zať ažovan i e  p r ebeh l o  v t uhom rež i me 

rýc h l o s ť ou l mm za 1 00 s e c . Max i má l ne dos i ahnu t é  šmykové napat i e  v 

s t y k u  b o l o  � č �0 . 74 MPa . 

Na Obr . č . 2b sú uvedené r eg i s t r ované hodno t y  s i l y i p r em i e s tnen í 

na v z o r k u  t ej i s t ej s é r i e  pre opakované zaťažen i e , tent oraz v 

mak k om , s i l ovo kon t r o l ovanom z a ť až ovac om r ež i me . Mode l bol v č a s e  

rozhoduj úc eho poš koden i a  z a ť ažovaný p r emennou s i l ou F v i n t erva l e  

< 1 0  a ž  5 0  kN> , čomu z odpovedá v spoj i � č �O . l a ž  0 . 5  MPa , frekven

c i ou 14 Hz . K poruche p r i š l o  po c c a 1 . 0x l 0
5 

cyk l oc h . 

Ako naznačuj ú dos i ahnu t é  výs l edky , umožňuj e použ i t á merac i a  

me t od i ka kval i t a t í vne kvan t i t a t í vne ana l yz ovať pr í spevky 

j ednot l i vých z l ož i e k šmykovej únosno s t i  k med znej úno sno s t i 

nevys t už ených spoj ov kompoz i t ných v r s t evnatých b e t ónových prvkov 

a to t ak pre s t á l e , ako aj pre opakované ( únavov é ) z a ť ažovan i e . 
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