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THE EXPERIMENTAL I NVESTIGATION OF THE CABLE-STAYED BR I DGE VRŠOV I �  
C E  DUR I NG CONSTRUCTION 

EXPERI MENTÁLNA ANALÝZA STAVU ZAVES ENtHO MOSTA VO VRŠOV I C IACH V 
PR I EBEHU VÝSTAVBY 

Jávor T .  

The a i m  o f  the experimental  i nve s t igation o f  the  bridge 
i n  Vr šovice i s  t o  ver i fy the a s s umptions of the  de s i gners 
and to determ i n e  the values  of stra ins  and stres s e s  o f  the 
s tructure dur i ng the erection . The measureme n t s  of s t r a i n s  
i s  ba s ed on vibrating-wire gauges , t h e y  are embedded i n  
various cro s s  s e c t i o n s  o f  t h e  s tructure . T h e  control o f  
forces i n  c a b l e s  a n d  the meas urements of  the d e f l e c t i o n s  
a s  we l l  a s  the var ious qua l i ty control i s  t h e  s econd part 
of the experime n t a l  a n a l ys i s . 

1 .  OP I S  S LEDOVANEJ KONŠTRUKC I E  

Zavesený mos t  v o  Vršovi ciach  v Prahe j e  da l š ím s t upňom vývoj a no
vodobých mostov velkých rozpatí  z predpatého betónu u n á s . Ide o 
pr efabri kovanú segmentovú kon š trukciu s dos kovými v z perami , kto
rá j e  montovaná letmo špec i á l nym žeriavom a hlavné pole  je zave
sené  na š tvor i c i a c h  záve s o v  na pylóne ( obr . l ) . 

Obr . l  výstavba prefabr i k ovaného zaves eného mo s t a  vo Vr šov i 
c i a c h  z predpatého betónu 
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v po z d 1 ž n om smere j e  mos t  komorovou predpatou betónovou kon štruk
c i ou o 9 po l i ach s r o z p a t i ami 2 4 , 6 + 4 x 3 5 , 2 + 4 4 , O + l O l , 2 + 4 8 , 4 + 3 3 , O  m 
o c e l kove j d 1 žke 4 0 0 , 4m ,  pri čom s i edme a ž  devi a t e  po l e  j e  zave s e 
n é . Nov i nkou j e  po z d 1 žne predpa t i e  vo�nými káblami v d u t i n e  komo
ry mos t a  okr em zabudovaných po z d 1 ž nych predpatých káblov . Pozd 1 ž 
n y  rez s c hematicky j e  znázornený n a  obr . 2 .  
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Obr . 2  Schéma pozd1 žneho rezu mosta vo Vršoviciach 

Vzh�adom k radu noviniek navrhnutých pro j ektantom s a  uká z a l o  ú
č e l ným kon š t rukciu s ledovať v priebehu výs tavby na jma s oh1adom 
na j e j  s tav pretvorenia v priebehu výs tavby . Napato s ť  p r i e čneho 
r e z u  bude z ávi s i e ť  na roznom zmraš ťovan í  prefabrikovane j  a mono
l i t i cky betónovan e j čas t i  ovplyvnenom atmos feri ckými účinkami . 
Ú č i nok š i kmých v z perad i e l  v d u t i n e  mosta , ktoré s l ú ž ia k prená
š a n i u  s í l  z ávesov , ovplyvňu j ú  stav napaEosti komorového segme n -
tu v pri ebehu n a p í n a n i a  z ávesov i vnútorných káblov . Meranie 
síl  v z ávesoch umo ž n í  kontro l u  i c h  rekt i f i kác i e , ale aj  dosled-
ky na niveletu mosta . Dos l edky teplotných zmien atmo s f éry ovplyv
n i a  pretvore n i e  c e l ého priere z u . Určenie kva l i t y  betónóv umo ž n í 
posúden i e ,  homogenity , a l e  i mo ž n o s ť  lepš e j  trans formá c i e  meraných 
pomerných pretvor e n í  na napat i a . Hlavné napat ia od krút e n i a  �a n e 
očakáva j ú  priamo v podpore a p r i  r o z n e j  kombi n ác i i  n amáhan i a  bude 
t reba túto okolno s ť  over i ť , zoh�ad n i ť  pri tom i dos l edky dotvaro
v a n i a . 

2 . POSTUP A METÓDY EXPERIMENTÁLNEHO VÝSKUMU 

Ana l ý z a  s tavu napatosti  vychád z a  z meran í pomerných pretvoren í 
r o z nych charakter i s t i ckých pr i e r e z ov nosne j kon š trukc i e  i pylónu , 
ktoré sa vykon a l i  predovšetkým zabetónovan ými strunovými t e n z o 
metrami ( typu I ng . Petřík , ktoré vyrába INTERGEO Pro s t ě j ov ) . Mera
n i e  teploty s a  rob i l i  takt i e ž  akus t ickými strunovými zabe tónova
n ými ten z o -teplomermi . Pomerné pre tvorenia oce 1ového p l á š ť a  py
l ónu bo l i  s l edovan é  prí l o ž ným deformometrom ( typ Holan ) .  

S i l y  v závesoch mo sta sa kontrolova l i  frekvenčnou metódou , t . j .  
určovaním f rekve n c i e  ručne rozkmitaného závesu mos ta , kec akc e l e 
rometrom určené zrýchlenia reg i s trované frekvenčným ana l y z átorom 
( Ono soki ) Fourierovou trans formáciou z í skava l i f ,  z o  závi s l o s -
t i  na hmotnos t i  závesu a j eho d 1 žky s a  urč i l i  s i l y  na z á k l ade j ed -
noduche j  rovnice F= 4 . U . l 2 . f 2 , kde F j e s i la v kN , U hmotnosť 

1 b . m  kábla , 1 j e  d1 žka kábla a 
f j e  frekvencia kmi ta n i a . 

Mera n i a  pomerných pretvore n í s a  určova l i  v 4 etapách a to vždy po 
pre s u n e  ž e r i avu s p r e f a b r i kova n ým segmen tom , po po z d 1 ž norn predpa t í  
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s egmentu , po predpatí pr í s lušných z ávesov a po predpatí  p r í s l u š 
ných vo rných káblov kon š trukc ie . Tieto merania s a  vykona l i  v 4 
vybratých s egmentoch hl avného pora a meran ia pokračova l i  i pri 
výs tavbe d a l š ích pol í  mosta . Z ároveň sa mera li  i teploty v betó
ne a v ovz d u š í  v mos te i mimo a kontrolova l i  sa nevystu ž e n é  trám
ky vyroben é  z rovnakých betónov ako s l edované segmenty , na kto
rých sa meralo zmra š ťova n i e  a dotvarovanie vrátane atmo s f e rických 
účinkov n a  t i eto prvky . Vz orky bo l i  umi estnené v s l edova ných seg 
mentoch . Trámky o rozmeroch l S x l Sx 7 0  cm určené na dotvarovanie 
bo l i  s t l a čené pri napa t í  - S , SMPa . 

3 . VÝSLEDKY EXPER IMENTÁLNEHO VÝSKUMU 

Ukážka pri ebehu nameraných pomerných pretvorení j edného s l edova 
n ého s e gmentu , resp . j e dn e j  steny priečneho rezu mosta v mieste 
prvého závesu v priebehu dal š e j  montáže kon štruk c i e  j e  na obr . 3 .  
Priebeh ob j emových zmien v z orkov z toho is tého s egmentu pre rov 
n a k é  č a s o v é  obdobie s tavby j e  n a  obr . 4 .  
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Obr . 3  Pri ebeh pomerných pretvore n í  s teny segmentu mo s t a  v pr i e 
behu výs tavby 

Všetky poz orovania pokračova l i  i po skončen í predpínan i a  h l a vné
ho s l edovan ého po ra dl hodobe odč í taním prís tro j ov r a z  z a  mes iac 
prípadne pri urči tých s tavebných z á s a hoch v moste . Všetky dalšie  
výs l edky meraniapomerných pretvorení bol i podobného charakteru 
ako na obr . 3  a 4 , t . j .  pnuk á z a l i  výra zný vplyv atmos ferických ú
činkov a men š i e  obj emové zmeny od zmra šťovania v s egmentoch než  
v trámkoc h ,  ktoré bo l i  nevystu ž e n é . Z toho plynie nevyhn u t n o s ť  
zohradn i ť  i s údr žnosť výstu ž e  a vplyv priečne j výstuže  n a  z n í že
n i e  ob j emových zmien . 
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Obr . 4  Pri ebeh zmrašťovania a dotvarovania betónu mosta meraný 
na trámkoch umi es tnených v moste vrátane vplyvu a tmos fe
ri ckých účinkov 

4 .  ZÁVER 

Vý s l edky meran í pomerných pretvorení zaveseného mo s t a  preuká z a l i  
osvedčenú spolahl ivosť strunove j tenzometrie pri  s l edovaní betó
nových kon štrukc i í  in situ . Vý znamné vplyvy atmo s f e r i ckých či n i 
telov n a  ob j emové zmeny betónu ma l i  vplyv i n a  priebeh n i velety 
mo sta . Meran i e  závesov frekvenčnou rnetódou j e  u krá tkych z ávesov 
do S Om d1 žky dostatočne presné . 
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