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The author o f  the article spec if ies the problems o f  the 

technical praxis solved by the technical experiment and 

ana lyzes the rol e  of the techn ical  experiment in d i f f e 

rent types o f  mode l l ing .  

1 .  Apl ikační oblasti experimentu v techn ické praxi a vědě 

Smys lem a c í l em technické praxe je navrhovat a vytvářet 

TO , které po uveden í do provo zu budou potřebné , f unkčn í , spo l e 

hl ivé , komerčn í ,  eko l ogické , atd . , a t o  s vyu ž i t í m  z obecněných 

po zna tků techn i cké vědy . V obou těchto částech techn i ky má ne

za stupite l né m í s to a mnoho značnou úlohu techn ický expe r i men t . 

K vyme z e n í  o b l a s t i  probl émů souvise j í c í c h  se z í skává n í m  a vyu 

ž íván ím expe r imentá l n ích in formací  v techn ice z aveame nás ledu

j í c í  m í ry : 

- míru doby apl ikace ( zí skáván í )  experi men tálních i n formaci n a  

techni ckém obj ek tu z provo z u  j eho ž ivota . Je vyme z ena j a ko 

pod í l  časového interva lu me z i  okamž i kem kdy se n a  TO ap l ikuj í 

( z ískáva j í )  experimentá lní informace a přípravnou e tapou TO , 

k délce j eho ž ivota , techni ckého nebo morá l n í ho . Pro míru z 

l z e  tedy psát z = <0, 1 >, přičemž z - O znamená vyu ž íván í  

( z í skáván í ) exper imentá lních informa c í  v proc e s u  přípravy 

resp . návrhu TO a případ z = 1 pak v proces u  l ikvidace TO . 

míru využi tí experi men tál n í ch i n formací k ří zení obj ek tu r, 

j ako pod í l  mno ž ství i nforma c í  vyu ž i tých k ř í z e n í  o b j ektu k 

celkovému mno ž ství i n formací  vyu ž i tel ných k ř í z en í , takže  pro 

míru r p l a t í  r = <0, 1 > .  Případ r = O znamená , ž e  i n f ormace 

nej sou vyu ž ívány k ří zení obj ektu , zat ímco při r 1 j s ou i n 

formace z c e l a  vyu ž ity pro ř í zení , c o ž  j e  případ t z v . ř í d í 

c í c h  expe r imentů . 

- mí ru ak tuálnosti vyu ži tí experi men tál ní ch i nformací i , j a ko 
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pod í l  časového interva lu me z i  z ískán ím a apl ikací informa c í  k 

době morá lní ž ivotnosti informací , takže l ze psát i = <0, 1 > .  
Případ i - O znamená aktuá lní využ ití informací pro řešen í 

probl ému , zatímco i - 1 znamená vyu ž i t í  informací  v budoucnu ; 

to j e  případ z ískávání úda j ů  pro databanky . 

E 

H V prostoru ( i ,  r, z) vyme zuj í zavedené m í ry 

kostku , kterou lze o znač it j ako " kos tku pro

bl émů" techn ické praxe s charakteristickými 

rovinami řídících experimentů ( EFGH ) , návrhů 

TO ( ABFE ) , likvidace TO ( DCGH ) , techn ického 

ž ivota TO ( ABCD ) , informací pro databanky 

( BCGF ) . 

2 .  Úloha experimentu v modelování 

Zobecněná teorie modelován í byla publikována v [ 1 ] . Z á 

k l a d n í  myš lenka spočívá v tom , ž e  řeš itel R vybere p r o  řešen í 

problému P na obj ektu n pomocný , tzv . modelový obj ekt 0M a for

mu luj e i z omorfní zobra zení z me zi vytvořeným i  systémy ve l i č i n  

z rn) , z (�) n a  obj ektech n a 0M . Pomoc í zobra zení z převede 

pro b l ém PR (n) na problém PR (�) '  tento vyřeš í  a zpětně trans 

formuj e .  Je- l i  modelovým obj ektem � materiá lní obj ekt hovoř í me 

o ma teri álním model o váni (MM) ,  j e- l i  0M vyme zená soustava i n 

forma c í  j de o informační model o vání . Jest l i že v informačním mo 

d e l u  má aktuá lní preferenc i logické zpracován í  informa c í  v němž 

převa žuj e zpracování číselných ve l ičin výpočtem , hovoříme o vý

poč t o vém modelování ( VM) . U něho zobra zení z j e  formulováno me 

z i  systémem z ( OM) a teorií , vybra nou z hlediska řešeného 

prob l ému PR (n) . 
S rozvoj em poč ítačových podpor inženýrství stoupá vý znam 

výpočtového , počítačově orientovaného modelování , j ehož  rea l i 

zace spoč ívá v těchto kroc í ch : 

1 .  vytvoření systému ve l ič i n  z rn) ( výbě r ve l i č i n  a va zeb me z i  

n im i , které j sou pods tatné z hlediska řešeného problému ) , 2 .  

výběr teorie 3 .  výběr modelového HW ,  4 .  výběr mode l o 

vého S W  a vytvoření odpovídaj ícího a lgoritmu AM , 5 .  z a 

j i štění vs tupů d o  AM , 6 .  rea l i zace výpočtů , 7 .  interpretace 

výs ledků modelován í ,  8 .  ověřen í výs ledků modelován í .  

Ve výpočtovém mode lování má ne zastupitelné místo i experime n t , 
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a to v j eho různých krocích a s různých pos láním . L z e  hovořit o 

těchto typech experimentů : 

- sel ek t i vní epxerimen t - souvisí s vytvářením sys tému Zrn) a 

j eho c í lem j e  na základě obj ekti zovaných měření vybrat .ve l i 

c�ny a va zby me z i  nimi v systému Zrn) , které j sou podstatné z 

hledi ska PR ( n) . Lze ho členit na s trukturní ( výběr ve l ičin a 

va zeb se týká s truktury obj ektu n) a na experimen t o chování 

obj ek t u  ( vy l učuj í se nepodstatné proj evy obj ektu ) , 

- formul a ční experi men t - na zákl adě experimentá lně z í skaných 

informací  se formuluj í axiomy teorie 

- veri fikační experi men t - rea l i zuj e s e  s c í l em ově ř i t  pravd i 

vost dedukt ivně vytvořené teorie 

konkre ti zační experimen t - j eho úlohou je zaj i štění vs tupn ích 

úda j ů  do algoritmu AM výpočtového mode lování pro konkrétn í 

řešený problém . Vyžaduj e - l i  problém řešení inverzní  ú l ohy v 

rámc i ident i f i kačního přístupu , pak konkre t i z ační experiment 

je o z načován j ako iden ti fikační . 

VN veri fikační experi men t - slouží  k ověření pravd i vosti ře

š e n í  problému výpočtovým mode lováním . 

I kdy ž  j e  dnes pre ferováno výpočtové modelován í ,  své opod 

statněné má i mode lován í materiální , to v těchto s itua c ích : 

a )  existuj e vše potřebné k rea l i zaci VM ,  pro řeš ite l e  j e  však 

ef ektivněj š í  MM ,  b )  existuj e vše pro VM ,  vstupn í úda j e  do AM 
však nema j í p o žadovanou úroveň , c )  existuj e potřebná teorie 

je  pro n i  potřebný mSW , není ale  k dispo z ic i  odpovída j í c í  mHW , 

nebo naopak , d )  doposud neexistuj e teorie 

probl ému VM .  
potřebná k řešení  

Mater i á l n í  mod e l ování l z e  členit do těchto typů : 

- model o vání podobnos tní ,  u něho ž mode l ovaným obj ektem 0M j e  

pomocný mate r i á l n í  obj ekt podobný s obj ektem n ve smys l u  teo

rií podobnos t i . Je zna l ostně emp i rické mode lová n í  u něho ž se 

znalosti vyu ž í va j í k určení  re levantn ích ve l i č i n  v systému 

z rn) a podobnostním exper imentem se z í skáva j í informace na 0M' 

- mode l o vání s vyu ži tím ma teri ální anal ogi e; mode lový obj ekt 0M 
má o d l i š nou materiální  a strukturn í část n e ž  obj ekt n a j s ou 

splněny podmí nky ana logie me z i  0M a n.  Je to zna lostně -teore

ticko-empi r i cké mode lován í u něho ž s e  na 0M rea l i z u j e ana l o 

gonový expe r iment , 
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- model o vání experi men tální - j e  to mode lování  s aktuá lní pre

ferenc í experimentu na materiálním obj ektu be z vyu ž i t í  před

cho z ích dvou způsobů modelování , přičemž výpočty zcela  neab

sentuj í a j sou součástí plánování a zpracován í  výs l edků mě ře

n í . Toto modelování zač íná t zv . vs tupnim experi men tem, kterým 

se z í skáva j í z ákladní informace o n z hled i ska řešeného pro

bl ému . Po j e j ich vyhodnocen í j e  mo žné : 

- pře j í t  na VM ,  
vytvořit j iné experimentá lní modely vedoucí k obsa žně j ším 

informacím v rámc i rea l i zace tzv . informačního experimen tu, 

ukončit mode lování , když řešení je postačuj í c í . Poznatky 

z í skané experimentá lním modelováním j e  někdy nutné ověřit 

v j iných časoprostorových podmínkách , j iným řeš i telem , j i 

nými měř í c ími metodami apod . , což se děj e v rámc i E- veri 

fikačního experi men tu.  

3 .  Experiment v nemodelových přístupech 

Pro mod e l ován í j e  charakte ristické , že v ka ždém kroku ře

šení ex i s tuj e nenulová pravděpodobnost úspěšnosti řešení pro

bl ému . Nemod e l ovým , přímým přís tupem , je při s t up "pokus- omyl " u 

něho ž se pro hledání  řešení nevyu ž ívá pomocný obj ekt . V tomto 

přís tupu můž e  mít experiment úlohu verifikátora správnosti �o

s a ž eného řešen í . Dá l e  exi stuj í problémy u nichž  výpočtové mode

lová n í  není mo žné , proto že nej sou známé okra j ové podmínky ( s i 

lové , va zbové ) nebo materiálové charakteristiky , n e n í  mo žný a n i  

ident i f ikační přís tup z důvodů nekorektnosti nebo špatné podmí

něnosti řešen í a probl ém ne l z e řeš it ani mate r i á l n ím mode l ová 

n í m .  V tomto případě se problém řeš í  s imulačním př í stupem pro 

š i rokou mno žinu  vs tupn ích parametrů a za řešení s e  pova žuj e to , 

které na pož adované úrovn i souhlasí s experimentá ln ími informa 

cemi o urč itých proj evech obj ektu . 
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