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30th Conference of Experimentel Stra .. Analysil 
30. konference o experimentálni analýze napiti 
2. - 5. 6. 1 992 C:VUT Preha Czechollovakla 

T HE VALUE OF STRA I NS I N  STEEL BENT TUBES 
STANOVE N Í  DEFORMC Í P Ř I  OH Y BU OCELOVÝ C H  T RUBE K  

Š a n o v e c  J a n 

Af ter b e n d i ng 01 s l e e l  l u b e s  h e a t  t re a t m e n t l s  p r e s c r l -

b e d by t h o?  s t. an d a l- d s . T h o?  t. y pe o i  h e a t.  t re a t m e n t d e pe n d s  o n  

t. h e  s t. a t. o?  0 1  d e l o r m � L i o n / '  g l v e r1 b y  c h e  b & n d  r a t i o ,  t. h i c k -

n e s s  o f  t u b e s  / a n d  m a t. o? r l a l  q u a l i l y .  l n  t h i s  a r t. i c k l e  t h e re 

a re d e s c r i b e d  m e t h o d s  <, r p l-oduc t i ng a n d  ev a l ua t i o n o f  e t c h e d  

g r i ds . T h e  c a l c u l a t i on l s  c om p a r e d  w i t h  p e rm i t t e d  by t he 

s t a n d a rds f o r d l l f e re n t h e a t. t re a t. me n t . As a re s u l t 01 t h a  

o? x pe r i m e n t. s  s om e  p a r t. s  o i  t h e s t a nd a rd s  w e re r e w o r k e d . 

K e y w o rd s : S t r a i n  De t e rm i n a t i o n 

C I l e m t é t o  p r a c e  by l o  s l e d ova n l  d e l o r m a c n í c h pomě r O . z a -

s t u d e n a  o h ý b an�' c h  oce l ový c h  t. ] - u b e k  z k o n s t r u k č n l c h  oc e l l 

t y. .  I I  až ":' 7 , s 1 - �3 z no u  g e om e t. r i  1 o h y b u . Z j i é L ě n e  d e 1 0 r m a č n í  

pomě ry s l o u z i l y j a ko podk l a d k od s o u h l a z e n 1 re v i z e  ČSN 4 2  

0 2 8 3  P �e d p l sy pro t e pe l né z p r a c ov a n l  u h l l kový c h  a l egovaný c h  

o c e l I .  uŽ I v a ný c h  n a  t l aková z a r l z e n l . p r a c u j l c l  p � l  s n 1 ž e -

n ý c h  t e p l  ot. á c h .  d á l e p r o  s t. e j n e p r 1 p a d y . a l e prac u j í c l  p � i  
normá l n l c h n e bo z vý é e ns' c h  L e p l o t á c h  Č S N  4 2  0 2 8 ..  a Č S N  4 2  
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' : :!o Z €- pOd n i kcve n o rmy . 

t � c h t. o  n o rrn a c h  \I z a v i  s l  0 9 t.· i n3 r a d i  l:5 t...1 c:·h�.' b u , t. ":' o u s t� -

.::- d n a  ;3 1?  b u ď  

� )  n o rm a l  i z a č n i  

j ;t J<; ", s t. i , .=. p f" e ci � p a a n o  t ,;o pe .i. r. o? :: p r a c ova n l  . 

.. ' z l h a. n i  

z l há n i . 

;" • .3. :Jds t. r a. n �:- n i  

:: by t. kova p n u t � :-"l e rovncm e r n o s t 

.� t- r :.: k t u r.,,, 0'/ moh l y  3 n 1 Z i t m e c h a n i c ké �odno�y v � e t n �  m � z e  

u n avy , n e b o  z Vé t. š i t. s k l on k m e z i k ry s t. a l ove koroz i . J a ko .K r i ­

:. i c jc.,; a  j o?  = d e  v � t. ě i n o u  c i t- ov a n a  p l a s t. i c k a  ,:: e � o rm a c e  5 ?"á .  T a  

�y l a  \ . · = a � a  j ako z n k l a d n l  p ro p o s o u z e n l  � u L n os � i  : . e pe l neho 
:.: p r .3 C GV a n l �. r u D e x  p o  ·.:: i"1 y o a n l.  � a s t. u d 8 n a . 

n e m u s l. � � h a �  a p r o  B � . � se m u S l  z l ha �  n a  

p r o  p o l omě ry ohy b u  R ;- 5 D . l :: d y ž  j e  ii 5D m U S l �5 e n o rma l i -

5 :'· .s e  

- r u b � y  � e m u s l � : h a � . 

·:J d s t. r a :-I e n l  '. : n i +:' r :i l c t", p n U ":. l a 1'='1' .... : r� 2 , 3  I) � e  n u � n é  n o rm a l i -

:: 3. s a .:it? š l e: 

-": 0 S 0 L . .j i t  � t ' i  � · . ':' o u s ť c e  

_ ::: -2 ' '" :.' n e c h a t. � >? Pi? .i :-. e  z p r a C OV 3 ri ::" . 

-: ? p e l  n ·? h o = p y- a c c v a n l , .3. ..i.. e S Po r'"1 'J !1 ,e .k t. e t�,/ c h  

� a t. , by p � i n e s l o  e k o n om i c � é  · , : s pory . 

� vy p o é t . y  d e i orm a C l  t3 e 

� r L; D e �  0 ; :  a% i � a  mm , s = � aZ 6 mm , n e k o � i � a j a � o5 t l  � c a l 1 

"' .. f' .  1 1. ,  ... ..=. ,  .:.. 5 ,  a z  D .  De f o r m a c e  

:: ? l y  s l e d o \.l a ny ?om O C l ! � � og r a i i c � y  � a n e s e n y c h  �; é r n9 c h  8 1 t l 

� 3 mm se z a l e pt á n i m . M ě � e n i  d e f ormac i prob i h a l o  p � i  l O x 
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: n  ..... -: .f. u ..i.. a r r. l  ·: .:; m o c � 

-= ,j .:- l -=- r. ":'  j;-, ·; "/ poc e t  pom � r n y c h  a s k u � a c n y c h  :l e l o rm a -

_ _  3 02  : .::- .:.. ;·- . : m o C' :. i-" ': ; C l t a .: e  :- .::-� s .i a  

: :1:7': ; : ; , a t.. . 

�. a d n o t- '/ c: , 

€o; 

o b r  . ... _j �"' .3. 1 ': .:: k e  :: :-' 3. :: o r n ě n l  ? r ó. b � hLl d e i ormac i E 1. 'J f' e z u  
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Vy s l e d}�y m e t- e n l  a vy poc t. e j sou uve d e n y  \le 1 1 3  t. a b . a .j i ag r a -

:n e c h . .? r o  p o c h o p e n 1  

vy s l e d k y  chy bu m a t. . mm , .n 

P 3  na o b r . 1 .  TJ vsecr, ohy bt) by l o  naml? f' r: n o , 

l • '5 D ,  \I l<'� Z U  

.:: e j e f o rm a c e j ak 
'..I p l""' l Č n é m , t. 3.� i poci� l ném s rn é r u  í; e n i  rcv nome rna . 

3 o h l e d em na e x p e r i m e n � á l n l  v� s l edky m ě i"e n l  d e f o rm a c l 

",hý bany c h  t. r u be k , by l y  v t. o? t. o  p r a c i · . I c i něny z ávě ry , n a s l e dně 

použ i l é  v p i" i pravované rev i z i  é S N  0 2 8 3  .. 84 a 8 5 ,  a p r i  

Y" e v i z i  pod n i Jc:. ove normy . '/ e ve t.š i ně pt' i pa d ti  j :'  E' x p e r i m e n t á l n i  

vy s l e a ky p o d p o � i l y . n é k t e ry c h  p r 1 p a d e c �  o m e z i l y . Na � a k l a -

v a n a  t� 3 N  � 2  0 2 3 5  z 2 8 . 4 . 6 9 :- � "'2 d p i  BY F=" r o  z p ra c ov a n 1  ..:.. egov a -

n y c h  oc e l l t . r .  1 3  a 1 5  a oc e l i  n a  o d l i � k y  t . :· , 2 7  a 2 G , "jŽ l va-
:-,'y' c h  p r o  s t. av b u  p 3. 1- n l C h � o t. l et ,  pa rovodf..1 a t ";' a k ovy c h  n a, d o b  .. 

pracu j i c i c h za n o rm a l n i c h  n e bo z vY :§ e n� c h  l e p l o t. .  P i"e p r a c ová-

!" •. v á ře n l ffi  a 

::' 1- ,::> F. 

::. .  .:;" � "  
_ .:. i '� 

;--� a  c,ci s t. ra n ě n i  

:: .i  r. 3 " .  d. !=-� O P O l. : S. -

,:: 2 :3 4  r. e .bv l y  r. :;. 

' : a k l a cl o:?  1-? ;. ; pe r i m e n t.. ,a .!. r. 1 ::- I-, \;-/ s l e d k O  p r o v e d e ny :::: a d n é  z m t? n y . : . .3, -

: 02  b�-' l a  p r e p r a c o v a n a  r-' od n i � o " a n o r m a  Z ';U ·,::.) N • .:. � 6 0 LJ  . 

.... -: a n  S a no v i? c  (� S C  

:� \lUT - 3 l ro i n i  f a k u l t a , � a � � d t�a n a u k y  

3 v a �ov.a n l  

' .. e l . U 2 / 3 3 2  2 6 1 8  
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