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MEASURING AND OPTIMATION OF FORCES BY TUBE LEVELLING
MERENI A OPTIMALIZACE SIL PRI ROVNANiIi TRUBEK

RGZi&ka Milan, Rezni¢ek Jan, Kuli§ Zdenék

The levelling forces were registrated with the load transducer on the
tube leveller in real time. The load data and the machanical properties
of the tube material (yield stress) were statistically processed. The
optimum forces were recomended from the correlation analysis
between the levelling force and the material hardening.
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K rovnani beze$vych trubek primérd 15 az 30 mm ve VTZ Chomutov se  uziva
valeCkovych rovnacek VRM 35/45 vyrobce firma Kieserling-Solingen SRN. Rovna-
ni trubek se dociluje kombinaci vzajemného nastaveni polohy a pfitlacnych sil tfi
parl hyperboloidnich vélcd. Velikost téchto parametrl by méla byt optimaini, aby
nedochazelo k nadmérnému zpevriovani trubek rovnanim, a tim k nezadoucimu
oviiviiovani mechanickych viastnosti. Nastaveni rovnacich sil valch se provadi pomo-
ci pohybového Sroubu uloZeného v bronzové matici. K méfeni tlakovych sil v dfiku
Sroubu jsme uzili nepfimé metoty, vytvorenim tenzometrického silového snimace na
matici, viz referat "Snima¢ osové sily v pohybovém Sroubu". Pfiklad pracovnich
charakteritik tfi snimacu je na obr.1.

Reseni Ukolu optimalizace rezimu rovnani probihalo ve dvou fazich:
a) dynamické méfeni a vyhodnoceni ¢asovych pribéha rovnacich sil
b) dlouhodoba provozni indikace rovnacich sil

ad a) Nejprve jsme provadéli dynamické méfeni Casovych prabéhd rovnacich sil na
viech tfech parech valcu pfi rizném nastaveni pohybového Sroubu a pro razné
rozméry trubek. Prlbéhy rovnacich sil jsme méfili pomoci tenzometrické Ustfedny
UPM 60 (HBM) fizené pocitatem tfidy PC. Prestoze zminéna ustfedna je urCena
pro staticka méfeni, umoznilo ndm pocitacové fizeni Ustfedny nékolik odectl béhem
kazdé sekundy, a tim uspokojivé posoudit dynamiku procesu rovnani. Ze zaznamd
podle obr.2 jsme vyhodnotili stfedni hodnoty, rozptyl i extrémy rovnacich sil. Z rovna-
nych trubek byly pfed rovnanim a po ném odebrany zkus$ebni vzorky, na kterych byly
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zji§tény jejich mechanické viastnosti. Pfiklad distribuénich funkci statistického rozdéleni
meze kluzu pfed a po rovnani ukazuje v Gaussové pravdépodobnostnim papiru
obr.3. Dochdzi zde k nezadoucimu vysokému zpevriovani trubek a tim ke ztraté
jejich houzevnatosti. Vyhodnocené stfedni zatéZovaci sily byly proto korelovany s
dosaZenym relativnim zpevnénim trubek, viz obr.4. Z takové zavislosti je mozno
stanovit vhodné pfitlatné sily pro optimaini zpevnéni trubek pfi jejich jesté vyho-
vujicim vyrovnani.

ad b) Pro provoz bylo tfeba zaijistit dlouhodobou indikaci a regulaci rovnacich sil
obsluhou rovnacky VRM. K tomuto Gc€elu jsme zkonstruovali rucickovy méfici pfistroj,
ktery doplrfiuje kontrolni panel stroje a umozriuje optimalni nastavovani techno-
logického procesu rovnani trubek vizudiné nebo zaznamenani pribéhu sil na zapi-
sovag. Indikacni jednotka pini funkci tenzometrického mastku, je modulové koncepce
a obsahuje napajeci modul a tfi zesilovace vstupniho signalu, tedy pro kazdy meéfici
kanal. Stabiita nuly béhem smény se ukazala jako dostate¢na, je korigovana
manuainé na panelu pfistroje na pocatku mérfeni.

Prostfedkd EAN tak bylo vyuZito pfi fizeni technologického procesu rovnani
trubek optimalni pfitiaénou silou.

dRe/Re = 1.3175*¢* dF/F + 0.321
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Vliv pfitlacné sily rovnacky na zpevnéni trubky
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