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EXPERIMENTAL ANALYSIS OF THE ARTHRODESIS

EXPERIMENTALNI ANALYZA ARTRODEZY

Petrtyl M., Sosna A., Czesand B., Petroviovd B., Richter M.

In the presented work the best position of external stirrup for
the arthrodesis of tibia-talar joint is described. Using the ana-
lytical and experimental methods, we found the points for posi-
tions of Steinman’s nails. The healing processes were accelerated,
the pain in the separated parts was reduced after the operation

in all cases.
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Artrodéza tibiotaldrniho kloubu se nejCastéji aplikuje v pfipadech
rozsahlé artrézy a instability hlezna, pfi nékterych jeho zlomenindch, pfi
destruujicich zdnétech hlezenniho kloubu a jinych zdvaznych poruchdch této
lokality.

Pro zajisténi dostate&ného klidu kostniho spojeni jé tfeba eliminovat
ohybové momenty v prifezu artrodézy od G¢inku vn&jsich sil (reakce od tihy
pacienta, plsobici na patni kost nebo na pfedni &4st nohy). To lze zajis-
tit vhodnou polohou rektifikovatelné vzpéry, kterd se pouzivd v modifikaci
Charnleyovy metody dle ndvrhu doc. A. Sosny,0rSc. a MUOr. M. Richtera,CSc.

Rektifikovatelnost vzpéry se vyuZivd k nasednuti resekovanych ploch.
PFi chizi pacienta mohou v roving& resekce vznikat oblasti tahovych napéti,

jejichz rozsah je nutné minimalizovat nebo zcela odstranit vhodnou polohou
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vzpéry. V nasl préci jsme uvaZovali &tyfi polohy vzpéry (téhla) - AD, BD,

AC, BC (abr. 1).

a=13 cm

a= 7 cm

b= 3 cm
c =155 cm
c’= 34,5 cm

Obr. 1 Polohy fixa&ni vzpéry (svorky - téhla) AD, BO, AC, BC s vyznatenim
poloh os Steinmanovych hiebd A,8,C,0

Metodika feseni

V této praci byly vysetfovdny dva zdkladni pooperacni stavy:

I. pooperaéni zat&Zovac{ stav za klidu pacienta, ktery je charakterizovan
pouze vnesenim pfedpétl do Sikmé fixacni vzpéry jejim staZenim;

II. pooperacni zat&Zovaci stav, ktery je charakterizovan predpétim ve vzpé-

Fe (svorce) a zatiZenim nohy reakci G od tihy pacienta.
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Experimentdlné byly rfedeny dvé zatéZovac{ varianty. Prvni varianta mo-
delovala ptipad, kdy doslo ve vzpéte k vymizeni predpéti. K vymizen{ pfedpé&-
ti miZe dojit napf. v disledku dotvarovdni kostni tkdn& od velkého piedpé&ti
a tudiZ i velkych tlakovych kontaktnich napét{ v lokalitdch styku diika
Steinmanovych hiebld s kostni tkdni. Oruhd varianta modelovala pifipad puso-
beni reakce od tihy pacienta v mistech pod prvnim metatarsofalangedlnim
kloubem a vznik adekvdtni tahové sily v Achillové Slase.

Pouzitd metoda fotoelasticimetrie umoZnila modelovat tvar tibie i nohy,
a tak bylo mozné se tvarové pfibliZit skuteZnosti. Cilem experimentdlniho
fesen{ specidlnich dvou ptipadd, které se mohou v praxi vyskytnout, bylo
uréit sméry hlavnich napét{ ve svislé pifedozadni roviné& pod plochou artro-
dézy a determinovat oblasti tlakovych (pfip. tahovych) napéti v mistech ar-

trodézy.

Vnéj§i fixace BD - zatizeni v prednoZi

krivky izostaticke

—— tlakové trajektorie

~—=—=— tahové trajektorie

Obr. 2

Pooperacni stav

PFi analytickém fedeni byl tibidlni a noZni skelet nahrazen lomenym
nosnikem, vetknutym v misté kolena, s kyvnym prutem (svorkou) ptendsejicim
tahy i tlaky. NoZni skelet byl uvaZovdn monolitni, materidl kostniho ske-
letu linedrné pruzny, homogenni a izotropni. Pro urceni ohybovych momentd,

posouvajicich (smykovych) sil a normdlovych sil v misté resekce byla zvole-
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Vnéj§|’ fixace BO - zatizeni v prednozi

lkrivky izostaticke

——— tlakové trajektorie

—=—===— tahové trajektorie

Obr. 3

G Stav aplné osteosyntézy

na silova metoda. Varianta I pfedstavuje jedenkrat staticky neur&itou kon-
strukci, varianta II dvakrdt staticky neurcitou konstrukci.

Ze €tyf uvazovanych poloh vzpér pri artrodéze tibiotaldrniho kloubu
je pri chazi pacienta nejvhodnéjsi poloha vzpéry B0. Pfi této poloze vzpé-
ry vznikd v roviné artrodézy nejmenSi smykové napéti a nejpfiznivéjsi tla-

kové normdlové napéti.
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