
243 

30th Conference of Experimental Stress Analysis 
30. konference o experimentálni analýze na pěti 
2. · 5. 6. 1 992 C::VUT Praha Czechoslovakia 

EXPER IMENTAL ANALYSIS DF THE ARTHRDDESIS 

EXPER IMENTÁLN Í ANALÝZA ARTRDDÉZY 

Petrtýl M . , Sosna A . , Czesaná B . , Pe trovičová B . , Richter M .  

In  the presented work the best posit ion o f  external stirrup for 

the arthrodesis of  t ibia-talar joint is descr ibed . Using the ana­

lytical and experimental methods , we found the points for posi-

tions of  Steinman ' s  na i l s .  The heal ing processes were accelerated , 

the pain in the separated parts was reduced after the operation 

in a l l  cases . 
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Artrodéza t ibiota lárního kloubu se nejčastěji aplikuje v případech 

rozsáhlé artrózy a instab i l i ty hlezna , při  některých jeho z l omeninách , při  

des truuj ících zánětech hlezenního k loubu a jiných závažných poruchách této 

loka l i ty . 

Pro zaji�tění dostatečného k l idu kostního spojení je třeba el iminovat 

ohybové momenty v průřezu artrodézy od účinku vněj�ích sil ( reakce od tíhy 

pac ienta , působící na patní kost nebo na přední část nohy ) .  To lze zajis­

tit vhodnou polohou rektif ikovatelné vzpěry , která se používá v modifikaci 

Charnleyovy metody d le návrhu doc . A. Sosny , DrSc . a MUDr . M. R ichtera , CSc . 

Rektifikovatelnost vzpěry se využívá k nasednutí  resekovaných ploch . 

Při chůzi  pacienta mohou v rovině resekce vznikat oblasti  tahových napětí , 

jejichž rozsah je nutné minima lizova t nebo zcela odstranit  vhodnou polohou 
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vzpěry . V naší práci jsme uvažovali  čtyři polohy vzpěry ( táhl a )  - AD , BO , 

AC , BC ( obr . l ) .  
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Obr . 1 Polohy f ixační vzpěry ( svorky - táhl a )  AD , BO , AC , BC s vyznačením 

poloh os Ste inmanových hřebů A , B , C , O  

Metodika řešení 

V této práci byly vyšetřovány dva základní pooperační s tavy : 

I .  pooperační zatěžovací stav z a  k l idu pacienta , který je charakterizován 

pouze vnesením předpětí do šikmé f i xační vzpěry jejím s tažení m ;  

II .  pooperační zatěžovací stav , který je  charakteri zován předpětím v e  vzpě­

ře ( svorce ) a zatí žením nohy reakcí G od tíhy pacienta . 
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Experimentá lně byly fešeny dvě zatěžovací varianty . První varianta mo­

delovala pfípad ,  kdy došlo ve vzpěfe k vymizení p fedpětí . K vymizení pfedpě­

tí může doj í t  napf .  v dOsledku dotvarování kostní tkáně od velkého pfedpětí 

a tudíž i velkých tlakových kontaktních napětí v lokali tách s tyku df íkO 

·
Steinmanových hfebO s kostní tkání . Druhá varianta modeloval a  pfípad pOso­

bení reakce od tíhy pacienta v místech pod prvním metatarsofalangeálním 

kloubem a vznik adekvátní tahové síly  v Achil lově šlaše . 

Použitá metoda fotoel asticimetrie umožni la modelovat tvar tibie i nohy , 

a tak bylo možné se tvarově pfibl ížit  skutečnosti . C í l em  experimentálního 

fešení spec iálních dvou pfípadO , které se mohou v praxi vyskytnout , bylo 

určit  směry hlavních napětí ve svislé pfedozadní rovině pod plochou artro­

dézy a determinovat oblasti tlakových ( pfíp . tahových ) napětí v mís tech ar-

trodézy . 

Vnějš í  f ixace BD - zatížení v přednoží 
kř ivky  i zostat i c l<é 

[ l el k ové tra jekto rie 

u hove t r a j e k tori e 

po o peračn í stav 

s 

Obr . 2 

Pfi  analytickém fešení byl tibiální a nožní skelet nahrazen lomeným 

nosníkem , vetknutým v místě kolena , s kyvným prutem ( svorkou)  pfenášejícím 

tahy i tlaky . Nožní skelet byl uvažován monol itní , materiál  kostního ske­

letu lineárně pružný , homogenní a izotropn í . Pro určení ohybových mementO , 

posouvajících ( smykových ) sil  a normá lových sil  v místě resekce byla zvole-
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Vněj š í  f ixace BD - zat ížen í v přednož í T 
kř ivky izostat i c l<é 

t ! a l,ove tra jektorie 

t a hove t r a j e ktori e 

stav úp l n é oste osyn tézy 

s 

O b r . 3 

na s i l ová metoda . Varianta I představuje j edenk rá t s ta t i ck y  neurč i t ou kon-

s t rukc i , varianta I I  dvakrá t staticky neurč i tou kons trukc i .  

Ze č ty ř  uvažovaných poloh vzpěr p ř i  artrodé7p. tibiotalárního k loubu 

je při  chů z i  pacienta nejvhodnější poloha vzpěry BD . P ř i  této poloze vzpě­

ry vzniká v rovi ně a rtrodézy nejmenš í smykové napětí a nejpříznivější t la­

kové normá l ové napětí . 
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