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APPLICATION OF ELASTOMAGNETIC PIVOT SENZOR OF PRESSURE
LOAD FOR CUTTING TIP PROTECTION
APLIKACIA ELASTICKOMAGNETICKEHO CAPOVEHO SNIMACA SILY
PRI OCHRANE STRIZNYCH NASTROJOV

Orendaé M., Mojzis M., Simko V.
This paper presents the attempt for experimental adapta-
tion of elastomagnetic pivot senzors with the evaluating
apparatus for cutting force measuring on the electrome-
chanical scissors NTV 2000/4 Unicorn. The measuring system
must signallize the adjustable nominal force fluently
/30-80 kN/, warn at 15 % overload and to execute a motor
drive locking at 25 % overload. A hydraulic press testing
proved the ability of the cutting tip protection system.
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Uvod
Jednotlivé typy elastickomagnetickych snimadov /EMS/ s pri-
slusnou vyhodnocovacou aparaturou a moznosti ich pouzitia su opi-
sané v [1,2,3]. V zasade je mozné pouzit tieto snimacée pre mera-
nie sil pdsobiacich staticky /vahy, napravové tlaky, prip. tlaky
v mieste podpery mostov ¢éi ukotvenia/, alebo pri merani sil po-
sobiacich dynamicky /valcovanie, razenie plechov, tazna sila na
spriahle a pod./. Riesena uloha sa tyka névrhu'a realizacie sni-
macéa striznej sily s prislusnou meracou aparaturou prispdsobenou
na pracovné podmienky noznic typu NTV 2000/4, t.j. aby bolo mera-
cie zariadenie schopné
- reagovat na menovitu striznad silu s plynule nastavitelnou
hodnotou v rozsahu 30 - 80 kN,
- svetelne signalizovat pretazenie o cca 15 % voé¢i nastavenej
zvolenej sile,
- zabezpeéit vypnutie pohonu noznic pri pretazeni o cca 25 %

vo¢i nastavenej sile.
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Teoreticka é&ast

Funkény princip elastickomagnetického silomerného ¢apu
/EMSC/ je zaloZzeny na vyuziti elastickomagnetického javu, ktory
sa prejavuje vo feromagnetickej latke nasledovne:
lF Ak na izotropné feromagnetikum

posobi vonkaj$ia mechanicka si-

la F, feromagnetické teleso sa

v rozsahu pruznych zmien zdefor-

muje, nasledkom ¢&oho sa zmeni
Jjeho permeabilita v smere defor-

macie a feromagnetikum sa stane

anizotropnym. V takom prostredi{

sa zdeformuje aj pdévodné ¢asovo
premenné budiace magnetické pole.
Magneticky obvod musime jednoznaéne upevnit tak, aby sa EMSC ne-
mohol nataéat voéi smeru pdsobiacej sily. Pri vhodne orientovanom
budiacom a snimacom vinuti dostaneme z hladiska elektrického za-
pojenia vlastne transformator, v ktorom sa nasledkom pdsobenia
vonkajsich s{l meni vzajomna indukénost medzl primarnym a sekun-
darnym vinutim, ¢éo vyvola zmenu vystupného indukovaného nap#étia.
Rozdiel vo velkosti napdtia medzi pdévodnym indukovanym napédtim
v sekundarnom /snimacom/ vinuti{ bez pdésobenia vonkaj$ej mechanic-
kej sily a zmenenou velkostou napatia odéitaného po deformacii
EMSC pésobiacou mechanickou silou, tvori uzitoény signal snimaéa
[s1.

Experimentalna éast

Silomerny ¢ap sa nachadza v otvoroch vidlice a tiahla, kde
sila F predstavuje polovicu ¢asti striznej sily prenédsanej po-
vodnymi ¢apmi noZznic medzi ich pevnou a pohyblivou é¢astou. V hor-
nej éasti ¢apu vznika namadhanie na tlak /-G/ a v dolnej ¢asti na
tah /+6/. V otvoroch hornej a dolnej ¢asti su ulozené budiace
a snimacie vinutia, pri¢om budiace vinutie hornej a dolnej c¢asti
Je zapojené do série a je napajané striedavym napatim obdIzniko-
vého tvaru, ktoré vytvori v okol{ prudovodic¢ov budiaceho vinutia
¢asovo premenné pole. Snimacie vinutie ulozené v tych istych
otvoroch hornej a dolnej ¢asti je samostatné. Nasledkom pdsobia-

ce) sily, amplitida indukovaného napatia v hornej ¢astl vinutia
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klesa a v spodnej stupa. Z diferencialneho
Zy1 ﬁﬂ zapojenia snimacieho vinutia ziskame uzi-
toény vystupny signal, ktory pri zmene sme-
ru pésobiacej sily z tahu na tlak, po spra-

covani vo vyhodnocovacom obvode, zmeni svo-
rwwqﬁ1 rwwqml ju polaritu. Pre velkost vystupného signdlu
Z Kot Z5, K, bude rozhodujuca velkost momentovej plochy
pripadajuca na aktivnu dIZzku snimac¢a,ktorou
obr.2 je ¢ast s bezprostredne vytvorenym magnetic-
kym polom od budiaceho vinutia. Z hIadiska
mechanického namahania povazujeme éap za nosnik voIne ulozeny
na dvoch kIbovych podperach, pric¢om sa merana sila rozloz{ ne-
rovnomerne po aktivnej dIzke silomerného é¢apu z toho dévodu, ze
smer pohybu tiahla nebude nikdy idealne kolmy na os snimaéa, ¢éo
zase vyplyva z realizovaného spdésobu delenia materialu na
elektromechanickych nozniciach typu NTV 2000/4. Pri ich prevadz-
ke vznika razové namahanie a tak je nutné dimenzovat teleso sni-
mac¢a koeficientom bezpeénosti rovnajucim sa aspon 3 [4].

Vyhodnocovaci obvod obidvoch signalov snimacieho vinutia je
zabudovany priamo v telese silomerného é¢apu a umozniuje nastavenie
velkosti vystupného napidtia a tym aj citlivostl snima¢a, nastave-
nie nuly resp. zakladnej hladiny a nastavenie nesymetrie vyvola-
nej vyrobnymi toleranciami. Primarne vinutie je zo smaltovaného
medeného vodiéa priemeru 0,32 mm, s pod¢tom 2 x 6 zavitov a se-
kundarne vinutie s priemerom O,1 mm a pod¢tom 2 x 17 zavitov. Od
miesta ulozenia je silomerny éap spojeny so zdrojom, meniéom a
vyhodnocovacou logikou pomocou 5-zilového tieneného kabla. Bloko-
va schéma zapojenia jednotlivych éasti snimaéa pretazenia Je na
obr.3.

Pomocou blokovacej a stykadovej logiky mdéZeme zabezpeéit
prevadzku aj blokovanie prevadzky noznic pri pretazeni. Silno-
prudové obvody sme navrhli tak, aby sme urobili éo najmens{ zasah
do stavajucej elektroinstalacie pohonu a ovladania sériovo vyréa-

ZDROJE, BLOKOVACIA A 'r\DIéP%J&AUNIE
EMsé — MENIC, — STYKACOVA H

VYHODNOCOVACIA 3x380/220V

LOGIKA LOGIKA 50Hz, PEN

Obr.3
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banych noznic. Aby sme zabréanili nedovolenej manipuléacii /napr.
pri deleni materialu inej hrubky a akosti neZz si nastavené pa-
rametre strizného nastroja/, je celé zariadenie spustané zapi-
nacim kontaktom ovladacieho tlaéidla, ktoré sa mdéze uzamknut

a pri odpojeni celého zariadenia v désledku pretazenia sa bez

odomknutia neda opatovne spustit.

Zaver

Spravny chod noznic a snimaé¢a prefazenia je signalizovany
modrou kontrolkou, 15 % pretazenie éervenou kontrolkou /ale
praca noznic je mozna/ a pri dalsom pretazeni o 10 % a viac umo-
zni vyhodnocovaci a blokovaci obvod dokonéit strizny ukon, vra-
tit strizny nastroj do vychodiskovej polohy, ale vzapati{ odpoji
motor pohonu noznic od siete. Nové spustenie pohonu noznic je
mozné len po zapnuti{ zapinacieho kontaktu uzamknutého ovladacie-
ho tlaéidla a to len po prepnuti spustacieho prepinaéa Y/D moto-
ra noznic do nulovej polohy. Tym je zabezpedené spustanie motora
prepnutim v slede Y/D, aby nedoslo po pretazeni noznic k rozbehu
odpojeného motora priamo v polohe D prepina¢a. Ako vyplyva z vy-
sledkov ciachovania na hydraulickom lise, je predpoklad, Zze opa-
kovatelnost pozadovanej funkcie t.j. ochrany noznic proti preta-

zeniu, bude splnena s presnostou cca 4 %.
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