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- R CURVE MEASUREMENT AT IMPACT LOADING

I14
MERENT Jig - R KRIVKY PRI RAZOVEM zATIZENS

Mentl V.

Dynamic J - R curve measurement at impact loading for
two structural steels was performed. The results of
"stob - block method"” and "graded - level method" are
compared and discussed.
Keywords : dynamic J - R curve, fracture toughness, impact
loading, stop-block method, graded level method
V oblasti experimentalniho urcovani odolnosti konstruk-
¢nich materiald i strojnich ¢asti proti kfehkému lomu pfi ra-
zovém ( dynamickém ) zatizeni metodami lomové mechaniky je do-
posud fada otevfenych otazek. V§zndm hodnot lomové houZevna-
tosti p*i rdzovém zatéZovani je pfitom zcela nesporny:
V podstaté se jedna o miniméalni hodnoty lomové houZevnatosti
daného materialu, které mOZeme naméfit, uvaZujeme-li jejich
zdvislost na rychlosti zatézovani, a souéasné tyto zkousky,
byt provadéné na malych zkusebnich té&lesech, AévaJi pro fadu
materidld vysledky srovnatelné s hodnotami statické lomové
houZevnatosti nam&fenymi na nejvétdich zkusSebnich télesech a
tedy pouzitelné i pro rozmérné vyrobky velkych tlousték.
Zatimco metodika zkoudeni a vyhodnocovani vysledkd& ( viet-

né pripravy zkuSebnich ty&i a instrumentace razovych kladiv )
v oblasti semikt*ehkych a ki*ehkych lom& byla pom&rné uspokojiveé
zvlédnuta, problémy zGstévaji zejména p*i teplotach, kdy k roz-
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béhu ( iniciaci ) trhliny p#i rézu dochézi tvarnym stabilnim
mechanismem. V téchto pripadech nelze obecné na pouhém zaézna-
mu ( sila vs., deformace ) lomového procesu odlisit poé&éatek
tvarného stabilniho $ifeni trhliny a pro jeho uré&eni je nutno
pouzit doplnujici mé&feni jinych fyzikélnich veli&in ( napf.
méfeni zmén elektrického potencidlu, akusticka emise a jiné )
nebo pouzit extrapolaéni metodu tzv., J - R kfivky na jednom ne-
bo vice zkusebnich té&lesech. Z uvedenych metod lze v pripadé
méfeni dynamické lomové houZevnatosti pfi nasich laboratornich
podminkach pouzit s uspéchem pouze metodu J - R kfivky na vice
zkusebnich télesech.

Princip metody spoéiva v odstupnovaném zaté&Zovani nékolika
( minimdlné p&ti ) zkusSebnich tyé&i tak, aby bylo dosaZeno riz-
nych hodnot tvéarného naristu trhliny, cehoz se dosahuje rtizny-
mi velikostmi prohybd jednotlivych zkusebnich ty&i. Odstupnova-
ny préhyb tyé&i lte realizovat bud sposténim kladiva z rtizné
vys8ky ( v rozsahu cca 15 = 30° podle konkrétniho materidlu,
teploty zkousky a délek pivodnich nakmitanych trhlin ) tedy

v podstaté odstupnovanou rychlosti cca 0,5 - 1,5 m/s, tzv.

“Graded - Level Method", anebo zamezenim nezadouciho pruhybu
ty&e narazkou kladiva, ktera umoZnuje pfedem nastavitelny prohyb
zkusebni tyce v rozsahu cca do 5 mm, tzv. "Stop - Block Method".
Tento pifispévek dokumentuje aplikaci obou vySe uvedenych
metod pri méfeni dynamické lomové houzZevnatosti v oblasti tvar-
nych lomd ( tzv. oblast hornich prahovych hodnot ) u dvou oceli,

a sice oceli CSN 416 536, ktera je v koncernu Skoda pouzivana

na nizkotlaké rotory velkych parnich turbin a rotory turboge-
neradtord, a oceli CSN 417 436, pouzivand na nemagnetické ban=-

daze turbogeneratort.
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7~ ocel ESN 416 536
2- ocel ESN U1Z 436
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Vysledky méreni lomové houZevnatosti v oblasti hornich
prahovych hodnot
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Vysledky méreni odporu uvedenych oceli proti Sifeni
tvarné trhliny ( J - R krfivka, resp. J - delta a krfivka ) pri
dynamickém zatéZovani jsou vynesené na prilozZzeném diagramu.

Jedna se o zavislosti velikosti J - integralu na velikosti tvar-
ného nardstu trhliny. Kazdy bod v uvedeném diagramu odpovida
vysledku ziskanému na jednom zkuSebnim télese, pridemz jedno-
tdivé experimentalni body jsou odliSeny s ohledem na typ pouZi-

té metody., Prfi urcovani hodnoty lomové houZevnatosti je expe=-
rimentdlnimi body prokladana obvykle primka, jejiz prisecik s tzve.
primkou otupeni &ela trhliny odpovida kritické hodnoté J - inte-
gralu v okamziku pocéatku rozvoje trhliny, a tedy, pfi splnéni
nékterych kritérii, lomové houZevnatosti dané oceli pfi dyna-
mickém zatizeni v oblasti hornich prahovych hodnot.

Ugelem tohoto prispevku vsak nebylo méfeni lomové houzevna-
tosti uvedenych oceli, ale porovnani dvou experimentalnich metod.
Proto jsou v diagramu zahrnuty i body, které nesplnuji pozadavek
maximalni pripustné velikosti tvarného narlistu trhlinv ( pro
zkusSebni tycde 10 x 10 x 55 mm tato hodnota &ini 0,6 mm ).

Jak je z rozlozeni experimentalnich bodl v obou pripadech
na prvni pohled zcela iasné patrné, neni mezi obéma zplsoby zaté-
2ovani zadny vyznamny rozdil a oba zpisoby vedou k téze hodnoté
lomové houzevnatosti. Obé metody mérfeni J - R kfivky prfi dyna-
mickém zatézovani lze tedy podle uvedenych vysledkl povaZovat

za rovnocenné.
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