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CONTRIBUTION TO AN EVALUATION OF A STRESS STATE IN MOOELS
FROM EQUIVALENT MATERIALS

PRESPEVEK K VYHODNOCENI NAPJATOSTI V MOOELECH Z EKVIVALENTNICH
MATERIALB

Mdlek, J., Vencovsky, M.

For determining of a stress state in a physical model
made of equivalent materials special uniaxial pressure
transducers situated in several places in a model, are
used. In the paper two successive computer programs are
described and discussed. With these programs a stress
state of an elastoplastic system, a transducer - a mo-
del material can be evaluted automatically for selected
phases of a model experiment.

Keywords : physical model, equivalent material, pressure trans-
ducer, stress

1. Uvod

K méfeni napjatosti ve vybranych vnitfnich bodech fyzikdl-
niho modelu z ekvivalentnich materidld byly v UGB CSAV vyvinuty
specielni jednoosé snimace tlaku. Tyto snimaée.tvaru kvddru ne-
bo disku jsou osazeny €&idly na bdzi elektrickych odporovych ne-
bo polovodi&ovych tenzometra /1/, /2/.

Charakteristiky samotnych snimadd jsou linedrni se
silovymi okrajovymi podminkami a snima& mlZe pracovat napf. ja-
ko silomér. Charakteristiky snimacd ve fyzikdlnim modelu jsou
v3ak podstatné sloZzit&j31i. Snimal& spolu s okolnim materidlem
modelu vytvdfi mechanickysystém (SM) a okrajové podminky snimale
jiZz nejsou silové, ale deformaéni. Deformace a ji odpovidajici
zatiZeni snimaie jsou potom funkci nejen zatiZeni (napjatosti)
modelu, ale i tuhosti snimace a materidlovych charakteristik
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modelu /3/, /4/. Mechanicky systém SM je navic vzhledem k pouzi-
vanym modelovym materidldm nelinedrni s pruzné-plastickym chovid-
nim.

2. Cejchovni méfeni snimace v modelu

Uréovdni napjatosti v ekvivalentnim modelu z ddajd snimacd
musi nutné pfedchdzet kalibrovadni vSech systémd SM, které probi-
hd jako prvni fdze pokusu. Model se zatéZuje a odtézuje v néko-
lika cyklech pri rostouci uUrovni zatizeni na konci kazdého zaté-
Zovaciho cyklu. Vzhledem k pruzné-plastickym vlastnostem modelo-
vého materidlu je tzv. zatéZovaci funkce, tj. zdvislost ddaje
snimace na zatizeni (napjatosti) modelu snimae v modelu ve tvar
ru cejchovnich smyéek (obr.l).

Vlastni kalibrovadni pozlGstdvd pak v urc¢eni regresnich funk-
ci ptitézovaci (teckovan&) a odlehcovaci (&drkované) vétve kazde
smyéky, jakoz i tzv. hlavni (silné plné) a vedlej3i (silné cér-

kované) veétve celého cejchovniho méfeni.
3. Automatizace vyhodnoceni napjatosti systému SM

Pro automatizaci vyhodnoceni tenzometrickych méfeni napéti
systému SM byly vypracovdny dva samostatné, na sebe navazujici
vypocetni programy /5/. Program TNl zpracovdvd pro kazdy snimac
individuelné jemu pfislusnd cejchovni méfeni a vede ke kalibra-
ci systému SM ve shora uvedeném smyslu. Vysledkem realizace pro-
gramu Jjsou tedy regresni funkce hlavni a vedlej3i vétve cejchov-
niho schema (viz kap.2) a systém tzv. extrapolac¢nich polynomu

- viz obr.2, umoznujici ptipadnou etrgpolaci zminénych interpo-
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lacnich smycek, nezbytnych k vyhodnocovdni tenzometrickych fad.
Vysledky b&hu programu TNl pfebirad program TN2, ktery umoznuje
pro kazdy snimac¢ individueln& vyhodnotit k Casové fadé tenzomet-
rickych méfeni li (ndsledné po cejchovnim méfeni) &asovou Fadu
napéti s; @ pofidit jeji alfanumericky vypis ¢i napsat ji na
zvolené pamétové medium k dalSimu eventudlnimu zpracovédni.

4. Ovéfeni metodiky urcovdni napjatosti na pokusnych modelech

Funkce obou programd byla ovéfovdna na modelech tvaru val-
ce ¢ 100 x 200 mm, zhotovenych z ekvivalentnich materidld rlz-
nych vlastnosti. Modely byly zatéZzovdny jednoosym rovnomérnym
tlakem v oedometru tak, abychom ziskali €tyfi cejchovni smycky
a ddle nékolik ndhodné zvolenych zatéZovacich fdzi, urcenych
oro zpétné odvozeni napéti modell pro tyto faze. Udaje snimacd
které byly zaznamendvdny méfici dstfednou PEEKEL a ukldddny do
paméti pocitace PC,byly ddle zpracovdny vysSe uvedenymi programy
TNl a TN2. Cejchovni kfivky z jednoho méfeni ziskané pomoci

programu TNl jsou napf. na obr.3. Pomoci programu TN2 byla pak

hodnocena nap:-
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Vysledky prokdazaly, e oba programy jsou funké&ni a umoZnuji
interpolaci napéti s relativni pfesnosti cca 10 %. Tato pfesnost
je ovlivnovana zejména pfetvarnymi vlastnostmi modelového mate-
ridlu. Pro materidly s vétsimi trvalymi deformacemi je pfesnost

vyhodnoceni men3i. Ziskand nepfilid vysokd pfesnost pouZzité meto-
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dy je téz podminéna soucasnym znénim algoritmu programd TNl a

N2,

vypracovanych na zdkladé ptedpokladu, které ztejmé neodpo-

vidaji skutec¢nosti. Jak je patrné z obr.l regresni funkce odleh-

¢ovaci a ptitézovaci vétve urcité cejchovni smyCky md vZdy spo-
le¢ny uzlovy bod H. Tento ptfedpoklad /5/ (obr.3) se od
skuteCnosti muZze vice nebo méné odliSovat prdveé podle pfetvar-

nych vlastnosti modelovaného materidlu a Je urc¢itym zjednoduse-

nim,

a tedy i zdrojem nepfesnosti interpolace.
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