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LARGE STRAIN ANALYSIS BY MEANS OF

INSERT CYLIDRICAL SPECIMENS

ANALYZA VELKYCH PLASTICKYCH O0EFOR-

MACI SPALICKOVOU METODOU
Macura P.

The aim this work is solution of strain field in pres-
sing of railway wheel. For large strain analysis the

metod of inserted cylindrical specimens, based on eva-
luation of specimens strains, has been used. Advanta-
geous of this method is the measurement in works con-

ditions on real material.
Keywords: large strain analysis, insert cylindrical specimens.

V pfispévku jsou struéné uvedeny nékteré vysledky analyzy
deformacniho pole ve spéchovaném valcovém Spalku po prvni tva-
Fec{ operaci pfi vyrobé Zelezniéniho kola. K urééni deformaci
ve vybranych mistech tvdfeného objemu se pouzila Spalickovad
zkousSka. Jeji princip spocivéd v zabudovdni rozliSitelnych Spa-
1i¢kd nebo Sroubl do vychozino polotovaru a ndsledném vynodno-
ceni vzniklych deformaci téchto $paliCkl po ivdfeci operaci na
rozfezanych cdstech zkusSebnich vzorkl. Vyhodou pouZité 3palié-
kové zkousky oproti jinym modelovym metoddm je jeji realizace

. <. . o e . P .t
na provoznim zatfizeni pfi pouZiti rediného materidlu.
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Tvarovd zména plvodniho vdlcového Spalku po prvni tvareci
operaci je vykreslena na obr.l, kde jsou rovnéz vyznaceny pl-
vodni osy vodorovné a svisle uloZenych Spalic¢kl jakoz i poloha
téchto os v deformovaném Spalku. Z obrdzku lze vyhodnotit vek-
torové pole posund vybranych bodd vzorku, jako priklad je vyz-
nacen vektor posunu bodu P, ktery se plvodné nachdzel na vol-
ném boc¢nim povrchu Spalku, v konecné fdzi tvdrfeci operace se
dostal az do kontaktu s hornim tvdtfecim ndstrojem.

Protoze pfi analyzované pracovni operaci se jednd o velkeé
plastickeé deformace, je nutno pracovat se skuteé¢nymi (logarit-
mickymi) deformacemi, definovanymi vztahem:

5=Z%=1g%=1gi}i=lg(1+£) (1)
o 0 0

Z pavodnich a konec¢nych rozmér( Spalickd lze podle rovnice
(1) skute&né deformace urcit, v prfipadé, Ze nedojde ke zkoseni
Spalicku, jsou vyhodnocené deformace hlavni. Ve tvadreném obje-
mu vznikne trojosy deformac¢ni stav, osové symetricky vuci ose
z a prfi jeho feSeni je vhodné pouzit vdlcovy soufadny systém.
Vyhodnocené slozky deformace v nékolika bodech, leZicich na ¢a-
fe o0’a povazovanych za deformace hlavni, jsou uvedeny v tabul-
ce. Zde bO a bl jsou plvodni a konec¢nd Sifka Spalicku, h0 a h1
padvodni a konec¢nd vy3ka Spalicku a R0 a R1 pGvodni a konecnd
vzddlenost stfedu Spalicku od osy z. V tabulce je rovnéz ve
vySetfovanych bodech vyhodnocena velikost intenzity deformace
Se’ kterd charakterizuje vysledny deformac¢ni stav a kterd je

dédna vztahem:

\z 2 2 2
Se =——}— (6-1__ - 52) + (5’2 ‘Jm) + (Jm - Jr) (2)

Sprdvnost vyhodnocenych velic¢in byla kontrolovdna na zdkladé

zdkona stdlosti objemu, podle kterého musi platit:



Obr.4: VEKTOROVE POLE POSUNO PRI LISOVANI SPALKU KOLA
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Obr.2: PRUBEHY LOGARITMICKYCH DEFORMACiI PODEL OSY ¢
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d.+d,+68, =0 (3

Vyhodnocené prabéhy slozek deformace a intenzity deformace
jsou vykresleny na obr.2. Zajimavy je prubéh slozky J;, na
volném boc¢nim povrchu je tato deformace a pravdépodobné i na-
peéti tahové. Pritomnost tahovych napéti v této oblasti byla
prokdzana i teoretickym feSenim pomoci metody konecnych prvku
v praci /1/.

Provedend analyza deformaci se pouZzila pro posouzeni chovd-
ni moznych povrchovych a vnitinich vad plynule odlévaného vy-

choziho Spalku pfi tvdteni, podrobnéjSi analyza je uvedena v

praci /2/.
. b h R
Misto _ —1 - _0 - 1 S
J; = lg b J; = -1g h J;—lg R e
o] 1 o]
02 1,43 -2,86 1,43 2,86
722 1,39 -2,80 1,41 2,80
T24 1,02 -2,20 1,18 2,20
726 0,71 -1,73 ©o1,02 1,74
52 -0,79 0,10 0,69 0,86
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