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NEW TYPES OF STRAIN GAGE FORCE TRANSDl1CERS IN ARI 

NOW TYF! TENZOMETRICKtCH sN!MAr,B SIL VE vzLtf 

Lukas J. 

The Strain Gage t echniqu e very large tradit ion in ARI. 

Her e is app li ed t his t echnique for exp eriment al s tres s 

analy s is and for d evelopment of transduc ers of mechani

c al quant i t i es t o o .  In t his t im e  we offer new types 

of prec is ion forc e trans duc ers for s t at ic and dynamic 

measurement s of smal l ,  midd le  and big forc es . In the 

l ecture are no t ed basic t echnic al dat es of trans duc ers ; 

prot otypes you c an s ee in the exhibit ion. 

Keywords : Strain Gage t echniqu e , forc e transduc ers 

Dlouhodobá tradic e , kt erou má VZL� v o boru t enzometric k é
ho mě ření neel ektrických ve li čin a bohat é zkušeno s t i  j ej ich 

prac ovníkd , kt er é by ly v pos l ední d o bě využ ívány před evším 

v o boru l et ectví , c hc em e  nyní nabídnout široké t echnické veře j 

nos t i .  VŽdyt t o  by lo právě VZL� , kd e  by ly  vyvinuty první 

v r,SFR s eriově vyráběn é snímače s i l , urč ené pro váž ení , zde  

byly vyvinuty a vyráběny e pec i e lní kovo v é  a po lovodičové 

t enzometry , by ly  zde vytvo řeny i první snímače s po lovodičo

vými t enzometry , ověřované úspě šně v m ez inárodním mě řítku. 
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S t e j ně j ako ve vět šině vyspě lých z emich , by lo a j e  i v �SF.R 

l et ectvi prdkopnikem v t enzometrické t echnic e. Naší snahou 

j e  ap likovat nejnově j ší poznatky v t omt o o boru a rozšiřovat 

j e  i v j iných t echnických odvětvích. Ddkaz em t oho j e  naše 

d louhodobá s po luprác e s nej vys pě le j šími s větovými f�ami 

a řada námi uspo řádaných s eminářd a konferencí ,  kt eré přispě

ly ke zvýšení odborné úrovně mnohých našich odborníkd. 

Ve svém referátu chc i  po skytnout struČDé informac e o ně

kt erých našich výrO bcíCh , e e  kt erými bud et e mít možnos t blí

ž e  s e  s eznámit na výst avc e ,  kt erá j e  doprovodnou akcí t éto 

konferenc e ,  o vysoké t echnické úrovni ap likac e t enzometrické 

t echniky bud et e mít možno s t  s e  přesvěd čit i p ři exkurz i do 

naš eho ústavu ,  kt erá j e  t aké pořádána v rámci konferenc e .  

ZákladDÍ t echnické parametry d á l e  uved ených snímačd 

j sou uved eny v t abu lc e ,  během přednášky budou d o p lněny foto

��i emi .  

První z předst avovaných snímačd j s ou s i loměry typu 

S-2 4 až S-2 7 . Jsou t o  s i loměry , vho dn é  pro přesná mě ření t a

hových s i l  v rozs ahu o d  10 do 2 00 kB. Na přání zákazníka 

j e  možné p řizpdsobení i pro mě ření t lakových s i l ,  kdy s i lo

měr není o p at řen koncovými závity , e l e  upevňu j e se na zá

kladovou p lochu a t laková s í l a  s e  z avádí na ku lový povrch. 

Hermetické z apouzdření umožňUj e j ej ich použití i při nepří

znivých oko lních podmínkách. Inertní p lyn , kt erým j e  nap lněn 

vnit řní prostor , p řis pívá k d l ouhodobé s t abi lit ě parametrd 

speciálDÍch kOVOvýCh t enzometrd. Tento typ s i loměru j e  o b

zvláště vhOdný např. pro měření z at í ž ení zkuš ebních stro j d. 

Si loměry typu S - 17 j sou robustní konstrukc e , u kt erýCh 

s e  pro mě ření s í ly  využívá smykové napj at ost i .  Jsou určeny 

pro mě ření ve lkých t lakových nebo t ahových s i l .  J ej ich před-
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· ností  j e  malá s t avební výška , vhodná pro zástavbu do vážicích 

z aříz ení . Jako přís lušenství j e  dOdávána t lačná čo čka nebo 

ku lo vá vlo žka. 

S i loměry typu S-2 9 j sou ur čeny pro přesná mě ření t la

kových nebo t ahových s i l  střední ve likosti.  J e j ich vyso ká 

přesnost a malá s t avební výška j s ou výhodnými vlastnostmi pro 

aplikaci ve váž icí t echnic e .  S i loměry mohou být kalibrovány 
v j ednotkách s í ly nebo v j edno t kách hmotnost i .  V s i loměrech 

j sou použity kovové t enzometry špi čkové kvality .  

Novinkou j sou s i loměry typu S-3 5 ,  kt eré j s ou urč eny pro 

velmi přesná mě ření s t at ických i dynamic kých s i l .  J e j ich kon

c epc e , umožňU j ící optimální využití v l as tnost í fO liových t en

z ometrů , vytváří mechan1cko- e l ektrický převodník nového typu 

v mnoha asp ekt ech mod erního měření s i l  

- vysoká o d o lnos t  proti parazitnímu z atíž ení , ( bo ční z atíže

ní , krout icí moment , ohybový moment ) snižuj ící nároky na 

konstrukci upínacích přípravků a zvyšující  únavovou život

nos t ; krycí membrány s louží pouz e k ut ěsnění vni t řního 
prostoru a neabs orbuj í ohybové ani bo ční z atížení 

- nízká výška , umo žňuj ící použ ití kompaktních a malých t esto

vac ích stro j ů  a s nadněj ší zást avbu d o  t echno logických za

ří z ení ; t at o  vlastnost j e  obvz láště d ů l ež it á pro váž ení 

- malá nelinearita ,  dos ahovaná bez justážních prvků vnitřní

ho e lektrického o bvodu 

- vysoký výs tupní signál , zvyšuj ící roz lišovací s cho pnos t  

a přesnos t měření 

ve lká tuhos t ,  kt erá j e  vrozenou vlastností  kons trukc e si lo

měrů a j e  as i čtyřikrát vyšší než u nej víc e používaných 

s loupkových kons trukc í 

- barometrická kompenz ac e , dosaž ená použ itím dvou id entických 



Typ 

S - 2 4  

S - 2 5 

S - 2 6 

S - 2 7  

S - 17 

s - 2 9  

S - 3 5 

+ 

+ + 
+ + + 

Jmenovit é Jmen.mě ř. Sloučená T e p l . rozsah Vl1  v t eploty 

z atíž ení signál chyba kompenzovaný na nu lov. na mě ř. 
hodnotu s ignál 

kN mV/V % oe %/lOK %/lOK 

10 ; 12 , 5 ;  16 ; 2 0 2 ! 0 , 1 5 - 10 • • •  + 40 0 , 05 0 , 05 

. . . 

5 0 ;  7 5  2 ! 0 , 12 - 10 • • •  +40 0 , 05 

100 ; 12 5 2 + 
- 0 , 12 - 10 • • •  +40 0 , 05 

2 00 2 ! 0 , 12 - 1 0  • • •  + 40 0 , 05 

1 0 ;  2 0  2 ! 0 , 05 - 10 • • •  + 40 0 , 03 

0 , 5 ; 1 2 + 
- 0 , 05 - 10 • • •  + 40 0 , 03 

! 0 , 05 
2 0  + 3 ++ -10 • • • +40 0 , 02  ! 0 , 08 

Dle přání zákazníka m�ž eme dodat v rozs ahu 10 kN až 100 kN 

Pro j iná jmen. z atíž ení m�ž e být 2 mV/V 

Platí pro jmen.  z atíž en! 10 až 50 kN 

Základní t echnické parametry snímač� s i l  

0 , 05 

0 , 0 5 

0 , 05 

0 , 05 

0 , 05 

0 , 05  

Rozměry 

mm 

; 90 x 1 51 

; 9 0  x 177 

;no x 2 46 

;12 5 x 3 10 

45x3 5x22 4 

; 30 x 12 0 

+++ 
;105 x 3 5  

I 
I 

f-I 
\D 
o 
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membrán • 

Ke vš em typdm s l loměrd mdž eme dodat 3 1/2 nebo 4 1 /2  

místn é ukaz at e l e  panelo vého pro ved ení , j ej ichž nastavení pro

ved eme d l e  přání zákazníka t ak ,  ž e  úd aj na přís tro j i  o dpovídá 

žád aným j edno t kám. Základní variant a t ě cht o ukazat eld má ve

stavěný napáj ecí z droj pro snímač , vstupní z es i lovač a možnos t  

nast avení nulové ho dnoty a cit livo s t i  pomocí pot enc iometrd 

vpředu na přís tro j i . Kromě t ohot o  z ákladního vybavení j e  možné 

dodání c e l é  řady přís luš enství , nap ř. komparátor , analogový 

výstup , BCD výstup a p . 
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