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SHADOW OPTICAL METHOD OF CAUSTICS - INFLUENCE OF OPTl CAL AR
RANGEMENT ON THE EXPERIMENT ' S  QUALITY 
ŤIEŇOVÁ OPTICKÁ METÓDA KAUSTtK VPLYV US POR IADANIA OPTICKEJ 
ZOSTAVY NA KVALITU EXPERIMENTU 

LENÁR L .  
The paper dea l s  w i th the pos s i b i l i t i e s  o f  opt i c a l a r 
rangememt us ing nonpa ra l l e l  l ight beams and the i r  i n 
f l uence on t h e  expe r i ment . The equa t i ons o f  geometr i c a l  
o p t i c s  are taken f o r  t h e  theoretica l s o l ut i o n . A va l i 
d i ty o f  theo re t i c a l s o l ut i on by the exper iment with mo
nochroma t i c  l ight i s  ver i f ied . The results of the theo
ry and expe r i ment a re shown in the table 1 .  

S p o s uvom expe r i mentá lne j č i nnosti v obla s t i  vyu z 1 va n i a  t i eňo
ve j opti cke j metódy kaus t i k  od mater i á lov opticky f a hko POU Z 1 -
te f ných v l a borató r i á c h  ( PMMA , Ara l d i t , . . .  ) ,  k u  reá l nym kon
š trukčným mate r i á lom ( oc e f , hl i n i k , . . .  ) ,  dochá d z a  a j  k hroma 
den i u  otá z o k  ako p r i prav i t  experiment , aby b o l e  možné j edno
duché odč i t a n i e  a s pracova n i e  nameraných hodno t . pri  pou ž i t i  
reá lneho konštrukčného mate r i á l u  má n a  výs l edky expe r i mentu , 
okrem vplyvu tvaru v z o rky , sposobu úpravy j e j  povrchu , vefký 
vplyv aj usporiadanie opti cke j sústavy . Je potrebné si uvedo
m i t , ž e  v takomto p r i pade u ž  n i e  vždy stači j ednoduchá opt ická 
sús tava , navyše v re f lexnom uspori adan i . 
V tomto p r i s pevku sa z a oberáme analýzou n i ektorých možnos t i  
optického uspo r i adan i a  sústavy s vyu ž i t i m  nepa r a l e lných sve
telných l účov v expe r i mente . 
Vychá d z a j úc z princ i pov geometri cke j opt i ky pou ž i tých v prá 
cach Manogga , Theoca r i s a , Rosa k i s a , Ka l th o f f a  a i ných mo žeme 
pre z obra z e n i e  bodu A ,  na chád z a j úceho sa v rov ine v z o rky a ,  
( tvar a sposob z a ta ž e n i a  ako na obr . 1 )  do bodu A , l e ž iaceho 
v z obra z ovace j rovine a , nachád z a j úce j s a  vo v z d i a l e nosti z a 
od roviny v z orky a ,  pou ž i t  tak pre prechodové ako a j  pre ref 
lexné z obra z o v a c i e  rovn ice v tva re : 
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pre d i ve rgentné lúče - v z d i a l enost od z d r o j a  svetla 
po v z o rku ( z l > O ) 
pre konvergentné l úče v z d i a l e n o s t  od v z orky po 
miesto s tretu lúčov nevytvorené de f o rmá c i ou v z orky 
( z l < O ) 

Podm ienkou v z n iku kaust i ky j e  p l a tnost rovn i c e : 
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Riešenim te j t o  rovn i c e  dos távame v z tah 
z ačne j krivky rO v tvare : 

pre p o l omer i n i c i a l i -
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Po s patnom d o s adeni rO do rovn i c  ( 1 )  dostaneme z á v i s l o s t  med z i  
charakte r i s t ickou ve tkos tou kaustiky a p o l omerom i n i c i a l i z a č 
ne j krivky v tvare : 

D = 3 , 1 7mro ( 6 )  
Po dosadeni rovn ic ( 2 )  a ( 4 )  do te jto rovn i c e  mo žno j u  prep i 
s a t  do tvaru : 
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ak však 0 <-- < 1  mo žno p i s a t : 
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Pre expe r i ment j e  t i e ž  vhodné , aby bolo z náme v ake j v z d i a l e 
n o s t i  Z o j e  mo žné z i skat na j va č š i e  z obra z en i e  kaus t i ky [ 2 ] , 
čim j e  možné z abe z peč i t  j ednoduchš ie odč i t a n i e  nameranych 
hodnot . pre matema t i cké v y j adren ie vi zuá lne na j va č š i eho tva ru 
kaustiky mo žno p i s a t : 
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a to za predpokladu , 0 , 4 alebo m 0 , 6 .  

Záver 
Výsledky teoreticke j úvahy a experimentov sú zachytené 
v Tabutke 1 ,  ktorá by ma la zároveň slúžit ako pomocka pre tah
šie zostavenie opticke j sústavy . 

Tabutka 1 :  
usporiadanie Reflexia Prechodové 

lúče diverg . konverg . diverg . konverg . 

kaustika ZO ZO RO ZO RO RO 

z l z l >O z l<O z l >O z l < O 

Zo OS z OS z l ZO;:: O zOs z l zoS O z O;:: z l z l S z 0S 0 

m OSmS1 m;:: l mSO m;:: l mSO OSmS 1 

0/0 , 8 5r*/oo o/r* r*/oo o/r * r*/oo 010 . 85r*/oo rO 

D O/Dmax\ O 0/00 00\0 0/00 00\0 O/Dmax\ O 

z 0/0 , 4 Z 1 /z 1 0/00 -oo/z l 0\-00 oo\z l O\0 , 4 z 1 \ z l 

ZO . . .  zdanl ivý obra z kaustiky RO . . .  skutočný obra z kaustiky 

Poznámka : Aby bolo možné z ískat vačšiu oblast , v ktore j D ras
tie s rastgm rO ' je potrebné použit vačšiu vzdia lenost z l ( r*:::: I z l l 2 / ) 
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