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BO!IOBS FRaK SOIL VISCOSI�Y TES� S 

POZN�XY Z MIIEBt VISKOZITY Z EMIB 

Kysela z .  

Tne paper d e a cr1bes a teat st udy of ao 11 v1s c o a1ty 

made by tne appl1cation of new t e a t  machine d eveloped 

in tne I nstitute of Theoretical and APplied Me chani c s , 

Ozecho slovak Academy of Sciencea . Tne re sulta of exp e 

rimental work wa re  evaluated in the form o f  charact e 

rist ic values o f  dynamic visco sity of different ao11s . 

The value s  are pre sented in the p ap e r . 

Keyword s l  s o 11  me chani c s , const ituve laws , s trength , te st a . 

Ba svaz í ch ,  v pod základ í ,  v �áaobní c i ch i u opěrných zdí 

vyatavených aktivnímu tlaku zemin d o chází k p ohybdm. p ddy , 

kdy! se zvět ě í  stat ické a ze 3ména dynami cké ailové úě iDky . 

�ylo navr!eno �eěení t ě cht o p ro blémd a pou!it ím nového r80-
logického modelu (Kyaela 1985 a 1989 ) . Z ákladní konstitutivní 

vztah má tvar 
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( 1) 

( 2) 
3 e  so učet stat i ckého normálného nap ětí a amplitudy d ynamic -
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kého normálDého nap ětí v poruohové zóně , j e j í! tlouětka závi
ať ne j en na zrnit o s t i  z emin , ale i na gradientu smykového na
pětí . Úhel vnitfního tfeni 1 d a soudr!no s t  Cd při pdsobeni 
dynamických vlivd závisí na p oměru amplitudy zrychleni kmit á

ni ke gravitačnímu zryohlení ( Myslive o a KYsela , 1975 ) . sta
noveni třetího čl enu v rovni o i  ( 1 ) byl o  p ře dmětem někol1kale
tého v,tzkumu o j eho !  v,tsle d o í oh s e  p o j e dnává dále . 

O dpor z emin pro t i  poruěeni S9 mění v závisl osti na rych
losti poruěování . T ato proměnlivá slolka j e  visko zní p evno st 
zemin 

• 

1: =  1? ' r ; - "Z dy ( , ) 
" 

kdyl '! j e  viskozita zemin (KYsda ,  1986 ) a r j e  rychlost 
zko su , t . j .  změna rychlosti d v  p ohybu částic hmoty v sou
sední ch mí s t e ch vzdálených dy . 

z afízení pro z j iětěni viskozity z emin bylo vyrob eno 
podle autorova návrhu a bylo p odrobeno ddkladným zkouěkám za
měřentm na z j i ě t ění , ve kt erýoh pracovni ch re limech lze sp o
lehlivě a reprodukovatelně měřit visko zitu ze.in s minimál
nímu p arazi tnímu vlivy , které věak u t ohoto zařízeni j sou 
podstatně meně í ne ! např. u b ě lných triaxiálnich pří stro j d  
p odívaných pro z j iě továni stat i cké pevnosti zemin ( Ho drment , 
KYsela a S achl , 198' ) . princ ip ielně j e  zaří zení tvořeno vi
bračnim stolem s vál cem naplněným zeminou , d o které se za p d
sobení vibrac í  p ono řu j e  tě!ká koule . 

Visko zita z emin se urč ivala podle vzorce 

( /}CGl' f )  
kde r je poloměr koule , v naěem případě r .  1 cm , 

( 4) 

G - t íha  koule s nástavcem pro mě řeni pokl e su koule 
p ři pdsobení vibrac í , 

� h  - p okle s , t . j .  zaboření koule , 
t - čas b ěhem kterého se koule zaboří o Ah p ři rovno 

měrném klesáni v zemině , 

r - o b j emová t íha zeminy .  
p ři měření viskozity z emin ne smí b�t dosaleno mezního zatíle 
n í  pddy koulí a muať b�t splněny j dU dallí podlll:!Dky ( KYsela , 

1991 ) . Z koulky byly prováděny se zellLDÚl1 vzorky rdzntch vlas t -
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ností dle tab . 1 • •  ení-li uvedeno j inak , j d e  o z eminy suché . 

písky vlhké měly ob j emovou t íhu 19 kB/m' a Úhel vn1t�ního t�e
tření cca o 10 maněí . Vybrané p�ípady zemin zahrnuj í na jběl
ně j ěí z�adové pddy a z eminy svahd. Ne j sou zahrnuty zeminy 
j ílovité , proto!e u t ě ch j e  velmi vysoká viskozita , tak!e 
p�i poruě ení vznika j í  obvykle z�etelné kluzné plo chy a �eěení 

pohybu s e souvaj í c í ch se hmo� je zpravidla moiné aplikací 
d • ,Uembenova pri.Aoipu ( l1'Ut a Kysela , 1971) . 

Tab . 1 .  Z elll1ny pouliU p�i zkouěkách . 

Z emina Z n .  Ob j . syková l!evno s t  
t íha  Úhel vn1t�. tfení soudr!no st kB/m2 
kB!.m' 

p í sek 1 sp 18 , 5 " - n - / O 
sp O p í sek 2 18 , 5 n - 40 - / 

spraě 1 ML 20 ,0 24 1 � mletá� 
spraě 2 MI 20 ,0 19 O mletá 
spraě 2 

vlhká Ml 22 ,0 22 14 

-/ Nilěí ho dnota platí pro p í s ek kyprý , vyě U pro ulehlt. 

p ři zkouěkách se poulíValy �rekvenc e 1 , 5 - 17 HZ s amp 

l itudami v;fohylek 0 ,4 - 4 mm přičem! amplitudy rychlos t í  
kmitán! byly , ,8 .10 -' m/s - 1 ,76 .10 -1 m/s .  Vyhodno ceno bylo 
286 měření . Dynamická visko z ita z ávisela na druhu a počáteč
ním stavu z emill , na amplitud ě rychlosti kmitán! nebo na rych

lo sti p foetváření J ako! i na směru vibrac í .  p odle údajd z lite
ratury j e  odliěná situace u vy ě ě íoh frekvenc í obvykltch u zá
kladd s tro j d  ( » arkan , 1962 ) ,  kd e dynami cká viskozita z e min  

závisí v;frazně na apmlitud ě z rychlení kmitavého pohybu . 
pro svislé vibrac e a amplitUdu rychl o s t i  kmitání 

5 . 10 -2 m/s j e  dynami cká visko zita vybrantch z eminl 

p ísek 1 ,  st�ednozrDDt , kyprý , suoh;f • • • • • • • •  2 MHsm-2 

p í sek 1 ,  st�ednozrnnt , středně ul ehlt , such;f • • •  4 MNsm
-2 

p í sek 2 ,  j emnozrnn;f , středně ulehlt , suoh;f • •  12 MNsm-2 

p í sek 2 ,  j emnozrnnt , st�. ul ehlt , zavlhlt • • • • •  15 MNsm-2 
spraě 1 ,  mletá , suchá • • • • • • • • • • • • • • •  25 MNsm-2 

spraě 2 , saturovaná vo dou , konsolidovaná tlakem 
-2 100 kPa • • • • • • • 400 MNsm 

pro amplitudu ry chlo sti kmitání 5 . 10 -' m/s j sou ho dnoty dyna

mioké viskozity z emin asi dvakrát vět ěí . 

pro vo dorovné vibrace dosahuj e dynamická viskozit a  vy-
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braných z emin asi pol oviny hodnot z j i š t ěDlch pro vibrac e ve 

smlru svislém. 

p ro vibrace skloněné o d  sv1s1ice o 450 byla z j i š t ěna dy

namická viskozita ve veliko sti asi 7 5% hodnot pro svislé 
vibrace . 
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