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STBA I N  KEASURI NG OF COMPRESSOB ' S  DI SCHABGE P I PE BY HEANS 

OF THE STBAIN GAUGES 

TENZOKETRI CKÁ MĚŘENÍ NAMÁHÁNÍ VÝTLAČNÉHO POTRUBÍ 

TURBOKOMPRESORU 

Ki"i st.ek J .  

The re port. re f e ra  about. probl ems o f  pract. i ca l  

ana l y s i s e l ast. i c  combi ned st.ress pi pe ( out. s i de di amet.er 

1 0 2 0  mm ,  lhi ckness 2 2 . 5  mm ) w i t.h he l p  0 1  bonded 1 0i l 

st.ra i n  gauges measuri ng .  The pi pe was s t. resses t.ens i l e  

( compress i ve ) ,  
and t. herma l y . 

lors i ona l , bendi ng ,  i nner overpressure 

Keywords Stra i n  gauqe meaauri ng ,  strai n ,  p i pe 

V t.echn i cké prax i bývá nezi"i dka nast.ol en požadavek z j i st. i t.  

st.av namáhán i  konst.rukci vně j ě i m i  s i l ový m i  ú č i nky . V t.omt.o 

pi"i spěvku j e  poukázáno na konkrét.ně i"eěeném pi"i padu , j ak s l oži t. á  

a ne j ednoznačná mOže být. cest.a k zi skáni hodnov ě rnýc h  vý s l edkO . 

Popi sován bude zpOsob vyěet.i"eni namáháni mezi kruhového prOi"ezu , 

t. j . t. rubky , POmoci měi"eni povrchových de f ormac i odporovými 

t.enzomet.ry a probl émy , kt.eré z t.ét.o běžně použ i vané met.ody 
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Poměr t l ouěťky s t ěny t rubky k j e j i m u  s t �edn imu pol oměru 

by l v tomto popi sovaném p�i padě 0 , 045 ( eD vně j ě i  1 0 2 0  mm 
s =  2 2 , 5  mm ) . S p�i h l édnut i m  k vý s l edkOm mě�en 1 zby t kových 

de .f ormac i odvrtávac í metodou , která ukáz a l a na j i stou 

ne l i neari t u  roz l oženi napěti po t l ouěťce s těny , l ze tedy trubku 

považovat za p�i pad s pada j i c i  mez i  obl as t i  t l  ustostěnných 

a t enkostěn ných sko�epi n .  z rozboru namě�ený ch obvodových 

de .f ormac i j e  z �e j mé nez anedbate l né geome t r i c k é  p�etvo�e n í  tvaru 

zat i ženého mez i kruhového prO�ezu , což by t rubku z a �ad i l o  spíěe 

m e z i  témě� ne l i neárn 1 tenkostěnné sko�pi ny . 

C i l em mě�n l v daném m i stě vý t l ačného pot rubí radi á l n í ho 

t urbokompresoru ( dá l e  RTK ) by l o  s t anov i t  úroveň a vývo j namáhán í 

( po  s t a novený ch dobách provozu O - 5 9 0 0  hod i n , t j . od 5/ 9 0  
do 3/ 9 2 ) vně j ě 1 m i  si l ovým i  úči nky v m i s t ě  svarového spo j e  

. .  vý t l ačné pot rub1 - h rd l o  RTK " ,  k němuž j sou udány p�í pUBtné 

hodnoty z a t i ž e n i  vý robcem . Mě�i c i  m i sto by l o  nutno umist i t  

a ž  v e  vzdá l enost i 1 000 mm od svarového s po j e kde by j i ž nemě l a  

být nap j atost ov l i vněna výz t užným úči nkem s amotného hrdl a .  

Z i skané hodnoty ohybových moment O j e  tedy nutno d á l e  p�poč 1 t a t  

k m i st u  svarového s po j e  n a  zákl adě zna l os t i  j e j i ch prOběhu mez i 

mě�i c i m  m i stem a hrd l em . T i m  věak do j de k vneseni dal ě i  

nep�snost i .  PrOběhy ohy bový c h  mementO je v tomto p�i padě možno 

vyěet�i t pouze metodou konečných prvkO . nebo se �eěení p�i bl 1 ž i t  

apl i kac f někol i ka mě�i c i ch �ezO podé l osy pot rubi . což 

j e  ekonomi cky dosti náročné . 

Pozn . Z j i ětěný vývo j namáháni a j eho p�i č i ny nebude možno 

v tomto p�ispěvku z prostorovýc h  dOvodO popsat . 
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��et namáhán i  z namě�ený ch d e f ormac i by l provád�n ce l kem 

tl"emi zpOsoby : 

Prvni zpOsob s l ouž i l pro prvni pl"i bl i ženi k žádaným s l ožkám 
- - - - ------.. -

namáháni . Jednot l i vé s l ožky by l y  vy � teny t ak .  ž e  v l i v  

ost atni ch s l ožek n a  naměl"ené de f ormace by l zanedbán . Z rozboru 

výsl edkO by l o  ( pod l e  očekáván i ) z l"e j mé .  �e tyto hodnoty j sou 

nepouž i t e l né .  Napl" i k l ad ax i á l ni s i l a .  obvodové napě t i  a krout i c i  

moment neby ly po obvodu konst antn i .  Ohy bové momenty nemě ly 

pl"edpokl ádaný s i nusový prOběh . a pod . .  J i st á  pl"edst.ava o s t avu 

namáháni se však pl"e c i  j en z i ska l a  a pos l ou� i l a  ke srovnáni 

s dal š imi post u py . 

Druhý zpOsob vy š e l  z m e t od i ky popsané ve výzkumné z právě 
-�.�_._ ..... .. __ .. _--

svúss " Teoret. i cké i"ešen i  t rans f ormace tenzoru povrchové 

napj atost.i pot.rubi na s i l ové ú� i nky a j eho a p l i kace n a  zbytkovou 

napj atost st.anovenou odvrt ávac i met odou na KS J abloňov " 

I ng .  Jaroše . Ukáza l o  se však . že v popi sovaném pl"i padě neby ly 

spl něny podmi nky . za kterých je možno spol ehl i vě metodu POu� i t . 

Jak by l o uvedeno . doš l o  k j i s t.é de f ormac i mez i kruhového prof i l u 

měl"enéhd I"ezu ( t. j . ohybové momenty ve st.�ně ) . Ne pl at i l o , 

že do j de v prot i l eh l ý ch mě�i c i ch mi st.ech pl"i vý počtu j edné 

s l ožky namáháni k e l i m i naci s l ožek ost. at. n i ch .  Pf'-i zadáváni 

rOzného �tu změl"ených m i st do vý � t. u  ( 4 . 8 . 1 2 ) . by l y  z i skané 

hodnot.y a prOběhy s l ožek namáhán i dost.i od l i šné .  Pro daný ob j ekt. 

měl"eni t.edy 

nedostate�ný . 

by l apl i kovaný počet měl"i ci ch m i st. ( 1 2 )  

Pro pOČt.y vyhodnocovaných m i st. 4 . 8 a 1 2  by l y  

napl"i k l ad vypočt.eny ohybové momenty 370 . 2 9 0  a 1 4 0  kNm .  Maxima 

ohybových momentO vy pOČt.ených t. i mt.o zpOsohem se l iěi l a  od hodnot. 
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z i skaných prvn i m  zpOsobem a ž  o 1 00 % a �éž po l oha max i m  by l a  

posunut a . Pf'i rozm i s ťováni �enzome�ri ckých s n i mačO je �f'eba 

j ednu z dvoj i c  um i s� i �  do pf'edpok l ádaného max i ma ohybového 

momen�u .  V budouc nu bude nu�no možnos � i  a omeze n i  � é � o  metodi ky 

ana l y zovat , a �o i na mode l ových pf'i padec h . 

Tf'et i zpOsob se 

�.---
od druhého l i ě i l pouze započ�en í m  

nam�f'ený ch z by�kových ( � j . pod l e  pf'edpokl adu sku� ečných ) na� � í  

pomoc í odvrtávac í me�ody n a  z provozu ods� aveném RTK . Měf'i c í  f'ez 

pro odvrtávací me�odu by l o  nu�no um í s� i �  o cca 340 mm bl i že 

hrd l u  RTK . T a � o  sku�ečnos� a zf'e j mě i f ak� , že vn i � f'n í  napj a�os� 

v měf'ených m í s�ech by l a  pravdě podobně vy soká ( a pro vý poč e �  

nee l i m i nova�e l ná ) , se pro j ev i l y  nega� i vně ve vý s l e dc i c h ana l ý zy . 

Z i skané prO�hy ( ze j ména ohybových momen� O )  

namáhání neodpov í da l y  zce l a  pf'edpok l ádaným . 

a hodno�y s l ožek 

Vý s l edky �oho�o 

zpOsobu ana l ý zy vyěe�f'ovaného namáhání véak bude j e ě�ě nu�no 

prozkoumat podrobně j i . 

Pf'i požadavku provádě� měf'eni a nás l edné vý poč�y namáhá n í  

dl ouhodo� , a z j i s � i � �ak j eho vývo j v prvn í c h  l etech provozu , 

j e  o�ázkou i samo�ná měf'i c í  pf'esnoa� �enzome�r i c kÝch snímačO 

namáhaných a�ati cky , dynam i cky a �epel ně . Srovnáván í m  měf'ených 

def ormac í po j edno� l i vý c h  e� apách měf'ení , v j ednot l ivých 

provozní c h  rež imech RTK , neby l a  z�rá�a měf'i c í  schopnoa � i  

f o l i ových odporový ch �enzometrO zaznamenána ( doba i na � a l ace 22 
měs í c O )  . 
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TRANSGAS , Vi nohradská 8 , 1 20 7 0  Praha 2 
tel . : 02/ 68 46 47 3 • f ax . : 02/ 68 49 487 




