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MEASUREMENT AND ANALYSIS OF OPERATIONAL LOADING AS INPUT DATA
FOR STRENGTH AND FATIGUE LIFE ASSESSMENT OF BODYWORK AND BOGIE

FRAME OF TROLLEY BUS SKODA
MERENT A ANALYZA PROVOZNTHO NaMAHANE JAKO VSTUPNf PODKIAD PRO
HODNOCEN! PEVNOSTI A ZIVOTNOSTI KAROSERIE A PODVOZKU TROLEJBUSU

SKoDA
Kepka M., Reho¥ P., Frémund J.

The paper describes software and hardware for the random process
analysis and the method of fatigue life assessment of the body-

work and bogie frame of the trolley bus SKoDA,
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V rdmci typovych zkoudek trolejbusi predepisuje CSN 30 0251
Silniéni vozidla - ZkouSeni trolejbusi také pevnostni zkoudku
karnserie a podvozku dle é1,27, ktery uvddi: "ZkouSka se provd-
di vypodtem a tenzometrickym méfenim pro prdzdny a naloZeny viz
a déli se na zkouSku statickou a zkouSku dynamickou., Vyhodnoceni
zkoudky stanovi vyrobce." V rdmci koncernu SKODA zajisfuje rea-
lizaci t&chto zkousek UVZU ve spoluprdci s technickymi dtvary

vyrobce trolejbusi - zdvodem Ostrov.
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Statické a dynamické vypolty karoserie a podvozkového rdmu,
stejné jako pevnostni vypodty a laboratorni zkouSky unavové Zi-
votnosti rozhodujicich konstrukénich ¢dsti a uzld, se realizuji
ve stddiu ndvrhu a optimalizace konstrukéniho FeSeni vozidla.
Dalsim podkladem pro hodnoceni pevnosti a Zivotnosti kareserie
a podvozku jsou vysledky méfeni a analyzy provozniho namdhdni,
které. se realizuji ve fdzi provoznich zkouSek funk&niho vzorku
nebe prototypu vozidla. Se zfetelem ke kumdlaci Uéinkd dynamic-
kého namdhdni vozidla definuje CSN 30 0507 Dlouhodobd zkouska
vozidel pro silniéni motorovou dopravu kategorie vozovek a je-
jich pomérné zastoupeni na zkuSebni trati: 60% vozovek typu A
(betonovd, Ziviénd nebo dldzdénd vozovka s kvalitnim povrchem),
40% vozovek typu B (nekvalitni rozruSend vozovka typu A). Pritom
se v celkovém probéhu uvazZuji tyto hodnoty zatiZeni vozidla:

15% p¥i zatiZeni m, (pohotovostni hmotnost vozidla), 45% p¥i za-
tiZeni m, (plné zatiZené vozidlo), 40% p¥i zatiZeni m, (1,2 x m,
v intenzivnim méstském provozu). Pro tyto provozni podminky je
tfeba ziskat informace o namdhdni vSech duleZitych konstrukénich
uzld karoserie a podvozku vozidla.

Zdznam provozniho namdhdni jsme doposud provddéli na analogo-
vé méFfici magnetofony a na naSem pracovisti byly potom v reZimu
off-line zdznamy vzorkovdny a zpracovdvdny na osobnim podéitadi
vybavenym méricimi deskami. Koncem roku 1991 jsme ziskali prenos-
ny poditad, coz nim umoinuje on-line vzorkovat a piedzpracovdvat
namérené signdly primo v terénu. K dispozici mdme tyto dva typy
mé¥icich desek:

- Computerscope ISC-16 System od firmy RC Electronics Inc.
(12 bitovy A/D pPfevodnik s dobou konverze 1 ps, 16 kandlovy
multiplexor, 2 x 64 kB vyrovndvaci pam&t, rozsah vstupnich ana-

logovych signdld <~10V; +10V> ),
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= DAS-16 od firmy Keithley lietrabyte Corp. (12 bitovy A/D pre-
vodnik s dobou konverze 15 us, 16 kandlovy multiplexor, ménitel-
ny rozsah vstupnich napéti v péti stupnich od <E1OV; +1OV> do
&0,5V; +0,5V)),

Zdkladem programového vybaveni pro vzorkovdni a analyzu na-
méfenych signdli je firemni software ziskany s témito méricimi
deskami, Kromé toho jsme zakoupili dalsi dva programové baliky:
- SPURT od firmy Easy Control Plzex, )

- SADKO od Ustavu pro vyzkum motorovych vozidel Praha.

Pro jednoiucelové a efektivni zpracovdni navzorkovanych dat
z hlediska uUnavové Zivotnosti jsme vytvorili soubor programu,
které umoZnuji v reiimu ddvkového zpracovdni postupnd: ocejcho-
vat vzorky naméreného procesu, identifikovat extrémy procesu
se zadanou necitlivosti vzhledem ke kmitim s malymi amplitudami,
analyzovat proces schematizovany posloupnosti extrémui metodou
stékdni desté, metodou ndslednych kmitd, metodou korelaéni ta-
bulky a ziskat tak dvouparametrické histogramy cetnosti kmitd.

O téchto tzv. spektrech napéti se predpoklddd, Ze jsou ekviva-
lentni z hlediska unavového posSkozovani s puivodnim ndhodnym
procesem.

Zplisobilost karoserie a podvozkového rdmu z hlediska pozado-
vané provozni pevnosti a Zivotnosti se posuzuje vypoltové:
Vstupnimi parametry vypoctu jsou: S-N krivky Zivotnosti dile-
Zitych konstrukénich &dsti a uzld, zjiSténé na zdkladé labora-
tornich zkouSek, a prisluSnd spektra napéti ziskand pri provoz-
nim mérfeni, Pro predikci unavové Zivotnosti pouZivdme program,
ktery umoZnuje alternativni vypodty podle hypotéz nékolika
autort (Palmgren-iiiner, Corten-Dolan, Serensen-Kogajev, Haibach).
Pri vypodtu se samozrejmé musi respektovat pomérné zastoupeni

jednotlivych provoznich reZimi vozidla.
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