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PHOTOELASTIC INVESTIGATION OF PLATE GIRDERS HAVING A CENTRAL
CIRCULAR OR RECTANGULAR WEB-HOLE

FOTOELASTICIMETRICKE VYSETROVANI TENKOSTENNYCH NOSNIk®

S KRUHOVYMI A PRAVOUHLYMI OTVORY

Junkovd S., Kret&na J., Krat&nova M.

Membrane stresses in webs containing central holes
/circular or rectangular/ of different area were
investigated on models made of epoxy resin. The
influence of reinforcements around the holes were

tested, too.
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U tenkosté&nnych ocelovych nosnikd vZetn& komlrkovych
nosnikd se &asto vyskytuji otvory z divodd umoZn&ni kontroly
stavu konstrukce nebo prostupu potrubi nebo jinych vedeni
jejich sténami. KdyZz je takovd konstrukce zatiZena, pritomnost
otvord zpisobi zmé&ny v rozloZeni napéti ve st&n&, tudiZ na-
stanou zm&ny v charakteristikdch bouleni a v dnosnosti kon-
strukce. Tver, velikost a umist&ni otvoru ve st&né& a zpisob
zatiZeni ovlivni chovani takovych stén.

Protoze vyzkum pokritického plisobeni na ocelovych nosni-
cich by si vyzddel pro kazdou velikost otvoru, jeho tvar a
vyztuzeni a pro kaZdy druh zatiZeni st&ny /smyk, osam&lé bie-

meno/ celou Fadu zkuSebnich nosnikd, bylo zvoleno fotoelasti-
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cimetrické vySetfovdn{ na epoxidovych modelech. Takové méfeni
sice nemtZe zcela nahradit experimenty na ocelovych modelech,
av8ak jeho nejvét3i vyhodou je, Ze umoZni pfesnéd zjistit mista
a velikosti koncentrari nap&ti prfedevdim v rozich pravoihlych
otvord. Tim vyreszn& finanénd zefektivni cely vyzkum.

Misto celé série ocelovych modeld stadilo zhotovit pouze
2 modelv z epoxidové pryskyfice /obr. 1/. TlouStka st&ny obou
modeld byla zvolena na zdklad& pfedchdzejicich zkouSek 1 mm,
Takovd tloudtka umoZnila bouleni st&nv nosniki bez jejich po-
rugeni. TlouStka ndsnic byla u jednoho modelu 2 mm, u druhého
modelu 10 mm. Sté&ny byly namdhdny jednak smykem, jednak osamé&-
lym bfemenem uprostied mezi svislymi vyztuhami. V prvnim pti-
pad¥& bvl nosnik podepfen v mistech A a D 2 zatiZen silou F, ve
druhém pfipad® byl podepfen v mistech A a B, p¥ip. C 2 D a zati-
Zen prislu3nou silou P. Oba pfipsdy Jjsou nz otr. 2 a obr. 3.

Nosniky byly vySetfovdny nejdfive bez otvora. Pak tyl
v jedné st&n¥ vy¥iznut kruhovy otvor # 50 mm 2 ve druhé sté&nd
8tvercovy otvor 50 x 50 mm. Po zmé&feni byly otvory vyztuZeny
vyztuhou tl. 4 mm. Postupné byly otvory zvétZovdny na f 1C0 mm,
p¥ip. 100 x 100 mm 2 # 150 mm, prip. *50 x 150 mm. M&Peni bylo
provdd&no jednak bez vyztuZeni otvorfi, jednak s vyztuhou kolem
otvord.
Vysledky mé&feni:
1. StZny namdhané smykem.

U st&ny tez otvoru se ve st&n& vytvdri diagondlni tahovy
vds, pridemZ v keoZdé pdsnici dochdzi u ocelovych nosniki ke
vzniku plastického kloubu. Pokud se ve sté&né& vyfiznou otvory,

dalo by se ofekdvat, Ze vyznzmné koncentrace napéti vzniknou
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pfedev8im v rozich na dihlop¥i&ce, kterd je taZenou diagondlou,
nebo¥ u nosniku bez otvord jsou v t&chto mistech vysoké hodno-
ty membranovych nap&ti. Fotoelasticimetrické méfeni v3ak pro-
kdzalo, %e v t&chto rozich nejsou vyznamné koncetrace napéti.
které vSak vznikaji prdav® v opadnych rozich. Je to v3ak zcela
logické, nebo¥ nam&fend nap&ti na obvodu otvoru v blizkosti
t&chto rohd jsou tahovd. Jsou tedy velmi vyznamnd, nebo¥ mo-
hou zpdsobit vznik trhliny prdvé v t&chto mistech. Mista nej-
v&tsich koncentrsci nap&ti jsou vyznadena na obr. 4 krouZkem.
U kruhového otvoru jsou v3ak tyto koncentrace podstatn& niZ3i
neZ v rozich &tvercového otvoru. Jsou-1li otvory tak velké, Ze
je vyfiznuta pPevdiznd &dst stény, objevuji se u &tvercového
otvoru vyznamné koncentrace napéti i ve zbylych dvou rozich,
tj. t&ch, které jsou na taZené diagondle.

2. St&ny namdhané osamé&lym bremenem.

Pokud je otvor uprostfed sté&ny pom&rné maly, ovliviuje
rozlozeni napéti ve st&né& jen velmi mdlo. Je to v souladu se
skuteénosti, Ze stfedni ¥dst stény bez ohledu, zda je oslabe-
na otvory &i nikoliv, je namdhdns jen velmi malymi membrdnovymi
napétimi. &im vice se zv&t3uje plocha otvoru, tim v&t3i vliv
md tento otvor na rozlozeni membrdnovych napéti. Nejvice je
samozte jm& namdhdna &d4st pod horni pdsnici 2 nejv&t3i koncen-
trace nap&ti se vyskytuji u &tvercového otvoru v jeho hornich

rozich.
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