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I n  the paper t he 

a co r r el ati o n  between 

autho r s  attempted t o  f i nd 

f r acture to ughnes s and 

mac h i nabi l i ty of t he mac hi ned mater i a l .  Exper i ments 

car r i ed 

mater i al s  

out on t he opti cal l y  s ens i t i ve pol ymer 

(cel l ul o i d, PMMA and epoxy- res i n )  g i ve 

evi dence o f  ex i s tence o f  t h i s  cor relati o n . 

Keywo r d s : photoel a s t i c i ty ,  machi na b i l i t y ,  f r acture to ughnes s 

1 .  Úvod 
O b r o b i tel n o s t  mater i á l fi  je nutno po s uz o vat j ako r el a t i vně 

s l oži t ý  p r o ces [I ] , ve kter é m  d o cház i k i nter akci obr á běné ho 

mater i á l u  s nás t r o j em. Tuto in ter akc i l ze chápat j ako pr oces 

t vo r by t ř i s ky, t j . p r o ces od děl o v á n i  mater i ál u  obr o bku 

nástr o j em .  By l a  předl ožena řada teor et i ckýc h  model fi tvo r by 

t ř i s ky
· 

[2] , v ni chž s e  však předpokl ádá, že o d d ě l ováni 

mater i ál u  t ř i s ky o d  povrchu o br o bku s e  děje s kl uz o v ý m  

mec h a n i s mem, t j . bez l o mu . Ukaz u j e  s e  však [ 3 ], ž e  o d ř ez áváni 

vr stvy mater i á l u  řez ný m  n á s tr o j em j e  vždy s po j eno s e  vz n i kem 

trhl i n  u o s tř i  ř ez né ho nás tr o j e. V pro vedených exper i mentec h  s e  

auto ř i  pokus i l i  o nalezeni vztahu mez i obr o b i tel nosti materiál u 

a l o mo v ý m i  char a kter i s ti kami o br ábě ného opt i c ky c i tl i vé ho 

p o l y mer n i ho mater i ál u .  Vol ba z mi ně né ho mater i ál u  byl a dána 

uži to u exper i mentá l n i  meto d o u  (fotoelasti ci metr i i ) umožňu j i c i  

z o br a z en i  n a p j a t o s ti v bl i z ké m  oko l i  o s t ř i  nástr o j e .  
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2 .  T e s to vaný mate r i ál a po u� i té e x pe r i me n tál n i  z ař i z e n i  

V p r o v e d e n ý c h  e x pe r i me n t e c h  b y l y t e s t o v á n y  p o l y me r n i  

ma t e r i á l y  v ý r a z ně s e  l i š i c i  l o mo v o u  ho u ž e v n a t o s t i . V t a b . l j s o u  

u v e d e n y  h o d n o t y  Kl e s t a n o v e né po d l e  no r m y  Č S N  6 4  0 6  0 5 . V e  
z m í n ě n é  t a b u l c e  j s o u  t é ž  u v e d e n y  apl i k o v a n é  t e z né po d m í n k y . 

Se s t a v a  e x pe r i me n t á l n í h o z a t í z e n i j e  

P r v k y  z a ř i z e n i  j s o u  s ho d né s 

f o t o e l as t i c i me t r i c k ý  e x pe r i me n t . Po l a r i s ko p  

u v e d e na n a  o br . l .  

p r v ky p r o  b ě ž ný 

byl s e s t a v e n  t a k , 

a b y  b y l y  z a c h y c e n y po u z e  i z o c h r o má ty po l o v i č n í ho ř ád u . 

K o s v ě t l e n i  d ě j e  b y l  p o u ž i t  f o t o b l e s k .  Z a t i z e n í  p r a c o v a l o na 

p r i nc i p u s y nc h r o n n í  f o t o g r a f i e . T y p i c ké d o s a ž e n é  f o t o z á z namy 

t v o r b y t t í s k y na o b r o b k u  z c e l u l o i d u j s o u  u ve d e ny n a  o b r . 2 
až 4 .  

3. V y h o d n o c e n i  f o toe l as t i c i me t r i c ké ho z á z namu tvor by tř i s ky 

P ř e d p o k l á d á me - l i ,  ž e  o d d ě l o v á n í  t ř i s ky j e  l o mo v ý m  

p r o c e s e m , pak po d l e  f o t o z á z n a m u  l z e  s o ud i t ,  ž e  s l e d o v a n ý  d ě j  j e  

p r a v d ě po d o b n ě  l o mo v ý  p r o c e s  t y p u  I I . R o v n i c e  po p i s u j í c i  s t a v  

n a p j a t o s t i  
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k d e  r a 6 j s o u  po l á r n í  s o u ř a d n i c e  s p o č á t k e m  v ko ř e n i  

t r hl i n y ,  Oo x j e  p f' i d a v n é napě t i  v e  s mě r u  š í ř e n í  t r hl i n y . 

P r o s t t e d n i c t v í m  u v e d e n é ho napě ť o v é ho mo d e l u  by l y  v y h o d no c e n y 

po u z e  f o t o z á z namy d o s a ž e né na o b r o bk u  z c e l u l o i d u  ( T a b . 2 1 .  

A p l i k a c e  n a p ě ť o v é ho mod e l u na v y h o d no c e n í  f o t o z á z namu na 

o b r o b k u  z PMMA ne by l a  mo ž n á v z h l e d e m  k n e d o s t a t e č n é m u  po č t u  

i z o c h r omá t ( ma l á  o p t i c ká c i t l i v o s t ) .  V p ř i p a d ě  o b r o b k u  z e po x y  

p r y s ky ř i c e  d o c h á z e l o  v o ko l i o s t ř i  nás t r o j e  k e  v z n i ku n ě k o l i ka 
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t r hl i n .  V tomto pt 1 padě nen1 uvedený mod e l  napě ťový mo del 

a d e kv'tn 1 m  popi s e m  napj a to s t i . 

4 .  Diskuse dosalených výsledk6 

Provedené expe r i me nty uk'z al y , že o br o b i te l no s t  mater i 'l 6  

j e  v kore l ac i  s vel i ko s t 1  l omo vé houževnato s t i  o br 'běné ho 

mate r i 'l u .  Š patně obro b i te l ným mate r i 'l e m  pro v ě e c hny úhl y č e l a  

nás t r o j e  byl a e poxy prys kyt i c e , kte r á  m á  z tes to vanýc h  

mate r i '1 6 ne j n i ž ě 1 l omo vou houževnato s t  ( K l e  = 0 . 5 H P a  ml / �  I .  
Do bte o brobi tel ným mate r i ál e m  pt i všech úhl e c h  č e l a  nás tr o j e  

b y l  c e l ul o i d , j e ho ž  l omová houž evnato s t  j e  c c a  5 x  vy š š i  než 

l o mová ho uževnato s t  e poxy pr y s kyt i c e . Mate r i ál PHHA se s ttedni 

l o movou houž evnato s t i  vz hl edem k ptedcho z i m  mate r i á l 6m by l o  

mol né o b r 'bě t po uze nás tr o j i  s úhl em č e l a  větě i m  n e ž  0° . P r o  

nás tr o j e  s úhl em č e l a menš i m  než 0° docház e l o  ke vz ni ku v 1 c e  

trhl i n  v okol i o s t t i  nás tro j e . Ti mto p a k  d o c ház e l o  k vyl amová ni 

mate r i ál u  a o b r o be ný povr ch byl v ý r a z ně d r s ný . 
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T a b . l : 

O b r o bek s Kl c d r v 
mm MPa m I / 2 deg deg ot/ m i n 

C e l ul o i d  6 . 2  2 . ol  

PMMA 1 0 . 5  1 . 7  

Epo xy 9 . 8  0 . 5  

s - tl o ušťka mo d e l u 
KI C - l omová ho uže vnato s t  

- 2 0  
O 

1 0  

- 2 0  
O 

1 0  

- 2 0  
O 

1 0  

d - úhel čel a .  ť - úhel ht betu 

1 0 . 3  
1 0 . 3  
1 0 . 2  

1 0 . 3  
1 0 . 3  
1 0 . 2  

1 0 . 3  
1 0 . 3  
1 0 . 2  

v - t e z ná rychl o s t  na fré z c e  v o t / mi n 
h - h l o u bka t e z u  

T a b . 2 : 

O b r o b e k  d Kl l Oo x 

d e g  MPa ml / 2 MPa 

- 2 0  0 . 6 7 - 7 . 3  
C e l u l o i d  O 1 . 0 4 - 1 4 . 7  

+ 1 0  1 . 0 4 - 1 0 . 3  

6 3  
6 3  
6 3  

6 3  
6 3  
6 3  

6 3  
6 3  
6 3  

h 
mm 

1 .  2 5  

1 .  2 5  

1 .  2 5  
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