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APPLICATION OF EXPERIMENTAL STRESS ANALYSIS FOR MINIMIZATION OF STRUCTURE
FAILURE

PROSTREDKY EXPERIMENTALNI ANALYZY NAPETI A JEJICH VYUZITI K MINIMALIZACI
RIZIKA SEIHANI KONSTRUKCE
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The articie dealis with appliications of methods and means of
experimental stress analysis in classic branches of technoiogy,
in biomechanics and on composite materiais and outiine future

roie of ESA.
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PoZadavky na racionaini vyrobu, narustajici vSeobecna energeticka
naroénost a zajistovani poZadavk( na pohodiny Zivot stdle se zvydujici
popuiace vedou k vytvareni staie vét$ich zarizeni. V nich se akumuiuji
vykony, ktere v pifipadé poruch a havarii znamenaji ohroZeni $&irokéno
okoll. Bezpedény a spoleniivy provoz téchto veikych, stejné jako mensich
zafizeni pfi vysokée bezpeénosti je zakladnim poZadavkem jak pro jejicn
navrh, vyvoj, vyrobu a provoz, pripadné i ilikvidaci. Posouzeni provozu-
schopnosti se provadi na zakiadé kvantitivnich postupl, spoéivajicich
v mé¥eni pro siedovany proces duieZitych veiiéin. BohuZel tento postup u
celé Fady pripadu neni dodrZovan, proces &¢i konstrukce je posuzovana kva-
litativné, navic s moZnosti subjektivniho pFistupu pozorovatelie. To pfi-
nasi nebezpedi prekrodeni mezniho stavu a vzniku poruchy. Soulasné je
takovy postup v rozporu s poZadavkem, starym vice neZ 400 iet, ktery
vyslovil Galileo Gaiilei: "M&rme vSe, co Jje méfiteiné a snadme se
néfiteinym uéinit v&e, co doposud neni.” Navic dnes je po strance

technické moZno tomuto poZadavku prakticky ve vSech pripadech vyhovét,
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Metody i prostfedky experimentaini anaiyzy napéti jsou stale piatnym
a uéinnym prost¥edkem pro ovéfeni stavu napjatosti, provoznich parametru
zbytkové Zivotnosti. Rozvoj a nasazeni modernich vypoétovych metod
znamenai omezeni nékterych metwod nebo jejich pfeménu. Dopinéni mérici
linky o bloky pro zpracovani a vyhodnoceni mérenych signail na bazi
nejprve samostatnych zafizeni a dnes osobnich poéitadu se projevilio vy-
raznym pokrokem pri prubéZné Kkontroie konstrukci i technologii.
Nejroz§ifenéjsi metoda EAN - tenzometrie se stala zakiadem dnes béZnych
prostredkl pro siedovani technoliogii v chemickych, energetickych a stro-
Jirenskych provozech ve formé prfevodniku silovych a kinematickych
veliéin.

Pfesto zustava doposud ceia rada souéasti, konstrukci i procesu bez
moZnosti prubéZnéno siedovani v kvantitativni formé.To miZe znamenat moZ-
nost poruchy. Porucha nosného systému letadia &i integrity tiakové nadoby
Jjaderné elektrarny predstavuje vysoky>stupeﬁ nebezpedi a proto nasazeni
méridi techniky , a nejen na bazi prostfedkd EAN, je zarudeno. Ale v ceié
radé pripadl se srovnatelnymi nasiedky (v nhornictvi, geomechanice a pod. )
tomu tak neni.

Pro predikci poruch diiniho dila jsou rozhodujici zmény napjatosti v
okoli duiniho dilia,které je moZno postihnout méfenim predpéti v kotevnich
Sroubech, vyztuhach a paZeni chodeb a primym mérfenim sioZek tenzoru napé-
ti v horninovém masivu. Fro tato méfeni jsou vyuZity prostrfedky tenzomet-
rické techniky. Zpracovani metoou &asovych fad dovoluje postihnout rychié
tredate maié &i velké piiZivée zmény napjatosti, Které mohou znamenat
biiZici vyraznou zménu napjatosti v horninovém masivu. Navrhované snimade
vyhovuji podminkam jiskrové bezpecnosti i diiniho prostredi.

V technoiogickych provozech jsou vyuZivany metody EAN hiavné pri vy-
ZKkumech. PrestoZe zde neni ohroZeni Zivotu azdravi ve velkém, mozZne
ekonomick€ ztraty pri poruse &i otupeni obrabéciho nastroje nejsou zaned-
bateiné. Sliedovanim ampiitudovych, frgkvenénich a korelaénich poméru
mnuZeme indikovat podatek nepripustného stavu obrabéciho nastroje.

Daldi duleZitou oblasti pro uZiti metod EAN je ur&eni zbytkové
Zivotnosti konstrukci, provozovanych za nam neznamych podminek. Vyména
t&chto konstrukci znamena vysoké nakiady, pritom Zivotnost nemusi byt
vy&erpana. Experimentaini uréeni napjatosti odpovidajici stavajicim
provoznim podminkam i meznich stavi vynatych ¢asti konstrukce dovoiuje

posouzeni bezpeénosti a odhad zbytkové Zivotnosti.
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Velka oblast pro nasazeni prostfedki a metod EAN se otvira v oblasti
kompozitnich materiall, nejen pro Jjejich smérové vyrazné viastnosti, ale
hiavné v dusliedku nutného mikromechanického pristupu k reSeni giobainich
otazek porusovani kompozita.

V biomechanice je i nadaie poditano s rozsahiym upiatnénim metod
EAN a to Jjak pro kvantifikovani interakce <&iovéka s okolim tak i pro
stanoveni napjatosti nahrad napf. pohybového aparatu. hvantifikovane
velidiny nesiouzi dnes jen zakiadnimu vyzkumu, aie v nékterych p¥ipadech
indikuji nékteré chorobné stavy nejen pohybového aparatu (nap¥. skolioza
patere), alie i vnitfnich organt (nap¥. zmény v rozioZeni tiaku piosky
nohy odpovidaji diabetické potiZe). DosaZiteinost méricich zarizeni, vy-
uZivajicich prostredka EAN, predstavuje nejen pomoc humanni, ale i vysoky
ekonomicky prinos véasné ié&enych pacientu.

Pri vSech apiikacich prost¥edki EAN je nutno mit na paméti teore-
tické zazemi a dodrZeni zasad viastniho experimentu. Nastupem vypodet-
ni techniky do fizeni viastniho experimentu a pfi zpracovani a vyhodnoce-
ni naméfenych dat se oteviraji moZnosti pro nasazrni experimentu ve
vétSich méritkach a na rozsahlej$i objekty a ve sioZit&jSich podminkach.
Probihajici. vyvoj v méfici technice zasahuje i do systému uZivanych v
EAN. To se projevuje od automatizace méfeni aZ po inteiigentni
automatizovaneé expertni systémy, vychazejici z prostfedka experimentalni

mecnaniky.
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