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JUDGEMENT OF STRUCTURE BY EVALUATING OF STRAIN GAGE DATA DURING LOADING
AND UNLOADING
POSUZOVANI KONSTRUKCE HODNOCENIM UDAJUG TENZOMETRUG V ZAVISLOSTI NA PRUBEHU

ZATEZOVANT

Holy S.

when recording actual strains indicated by strain gages not oniy
as time dependent values, but as load dependent ones, thus
gained yielid curve enables us to judge linearity, exceeding of
yield 1imit, remaining strain, supporting effect, place of

maximum strain, existence of residual strains etc.
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Soudasné prostiedky EAN dovoluji snimat a registrovat udaje
prodiouzeni z vétSiho pod¢tu méricich mist a v prubéhu éasu. Na dasovou
osu Jjsou vynaSeny udaje o =zatiZeni i deformadni odezva. Z udaju
prodiouZeni tenzometrické ruazice jsou pak vypoéitavany hodnoty a
orientace hlavnich napéti. Frfi tomto pojeti a zpracovani objevuji se
nékdy neodekavané zmény ve vysiednych hnlavnich napétich a dodateéné se
pak dohliedavaji priéiny téchto jevi.

Casova fada udaja vstupnich a vystupnich veli&in (zatiZeni a
deforma¢ni odezvy) nevystihuji vZdy piné potreby experimentu. Pritom je
moZno jednoduse tyto velidiny znazornit v prisiusné fazové roviné, ktera
podstatné iépe popisuje chovani konstrukce ve siedovaném misté&. Ziskani
prisiusné zavisiosti ve fazové roviné je otazkou vhodného softwarovéno
vybaveni mérfici iinky.

Zéakladni diagram je tedy diagram zatiZeni-deformaéni odezva (obr. 1
pro ohybové namahany prvek). Rozhodujici hodnotou je prodiouZeni na

mezi umérnosti ¢, , které omezuje linedrni obiast (bod A). Pfi zvy$ujicim
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se zatiZeni dochazi 2za timto bodem k rozvoji pliastické deformace, jejiZ
velikost v mist& snimané deformace udava nejen velikost plastické sioZky
snimaného prodlouZeni erl , ale i ukazuje na rozsah plastizace (body Bl
aZ B3). Po odieh&eni dostaneme zbytkova prodiouZeni. Rozsah zatiZeni je
omezen hodnotou provozniho =zatiZeni Fprov, resp. hodnotou odpovidajici
zkouSce Fzk. Uvedeny pripad je schematizaci sioZitéj$ich pfipadd, jejichz
Jjednotlivé varianty jsou uvedeny v p¥iloZené tabuice.

Poloha bodu B ukazuje na charakter odezvy (iinearni &i neiinearni),
pFfestoupeni prodiouZeni na mezi kiuzu (pripad 6 - bod B vpravo od bodu A1
oproti pripadu 1, kdy neni meze umérnosti dosaZeno), =zastoupeni
primarniho membranového napéti (prfipad 3) oproti ohybovému napéti <&i
lokaini membranové napjatosti (ptipad 4) & sekundarni napjatosti
(pfipad 5). Soulasné miZeme hodnotit velikost soudinitele plastizace ¢&i
podpurného efektu v dusledku plastizace siedovaného prufezu (ptfipad 3
maly efekt, pfipad 4 strfedni a pripad 5 dominantni).

Daile z prubéhu F - € miZeme usuzovat na rozsah predchoziho
zatéZovani (pripad 6), které byio dfive doporuéovano k ziskani iinearniho
chovani konstrukce pfi viastnim mé¥eni. Tim ale “"vymazavame" udaje
prvnich zaté&Zovacich cykid, které nam davaji veimi cenné informace o
konstrukci.

Pripad 7 prokazuje misto maxima prodiouZeni mimo mé¥ici tenzometr (v
pfiéném sméru na podéinou osu tenzometru) na rozdil od pfipadu 8, kde
maximum Jje mimo tenzometr, aie v podélném sméru. P¥ipad 9, resp. 10
ukazuje na pfidavné namahani u nekruhového potrubi ¢&i valcové nadoby
tahového, resp. tlakového charakteru, pfipady 11 a 12 ukazuji na
eliminaci ovality plastizaci. Pr¥ipad 13 ukazuje na vysokou uroven
vnitfnich pnuti. V pripadé 14 dostavame cykiickou plastickou deformaci,
ktera v p¥ipadé 15 prokazuje, Ze bylo dosaZeno prodiouzZeni na dvojnasobek
2€, . U pfipadu 16 dosio k superpozici cyklickeé piasticity a narlUstajici
zbytkové napjatosti. Zdaniivé protismysiny prub&h podie p¥ipadu 17
ukazuje na redistribuci napjatosti v celé konstrukci v dusiedku
plastizace nékterého prvku &i rozvoje makrotrhiiny v konstrukci.

Zavérem je moZno konstatovat, Ze pri vhodné interpretaci vysiedku
experimentu muZeme pomérné jednoduse, aie spoiehiivé& posoudit chovani
sledovaného mista &i roz$ifit tyto uvahy na celou konstrukci, v&etné

uioZeni.
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Tabulka schematizovanych pribéhd deformaéni odezvy






