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Popisovany vyzkum sméfuje k experimentdlnimu ddkazu, Ze
pti zlepsSovdni energetické bilance kritickych trhlinek ve
kvasiktehkych materidlech uUloha, kterou m& deformace lamind-
tového pléasté, prevazZuje nad Glohou energie absorbované poru-
Sovdnim soudrznosti mezi timto plastém a betonovym podkladem.
Tento dikaz je dilezity pro rozhodnuti otdzky, zda houZevna-
téjs1 plast maze spolehlivé zvy3it tahovou pevnost a protazi-
vost konstrukénich prvkd s jddrem z kifehkych materidld i pti
opakovaném nebo dlouhodobém zatizeni.

Pro vlastni experimenty, jejichZ cilem bylo podrobnéji
objasnit procesy probihajici v okoli povrchovych struktur-
nich trhlinek p#i dnavovém zatéZovédni, byly z prostého beto-
nu vyrobeny zkuSebni trdmky o rozmérech 100 x 80 x 700 mm,
na kterych jedna strana (o rozmé&rech 100 x 700 mm) byla opat-
fena pldstém o tloustce 5 mm z epoxy lamindtu vyztuZeného
-sklené&nou tkaninou. Tyto zkuSebni trdmky byly opakované pod-
robeny dnavovému namdhdni v tiibodovém ohybu (s lamindtovou
vrstvou na strané& tahového napé&ti) cyklickym zat&Zovénim
s frekvenci 5 Hz na 80 % jednordzové statické udnosnosti. Za-
téZovaci etapy obsahujici radové 104 zat&zovacich cykldt byly
opakovdny az do vzniku prabézné trhliny z nékteré trhlinky
kritické. Cyklické zatéZovdni bylo provddéno na dynamickém
testovacim 200 kN zatizeni Instron v Kloknerové tGstavu CVUT
v Praze.

Na poc¢dtku, t.j. pfed prvnim zatéZovdnim, poté vidy po
skon&eni zatéZovacf etapy a jedté nakonec pri vycerpdni dna-
vové pevnosti betonu, které se projevi poklesem tuhosti trédm-
ki (t.j. zvysenim méfenych prihyba), byly lamindtové plochy
zkuSebnich trdmkd vysSetrfovdny v holografické laboratofi Sta-
vebni fakulty CVUT metodou dvouexpoziéni holografické inter-
ferometrie s cilem detekovat eventudlni{ naruseni soudrZnosti
mezi lamindtovym pldstém a betonovym jaddrem trdmku. K tomu
icelu byl sestrojen specidlni rédmeek s okénkem ze skla nebo
plexiskla, téchZze rozmért jako vySetfovand lamindtovd plocha.
Tento rdmecdek se pritmelenim nebo jen i ptfitladenim pfes
pruznou podlozku vzduchotésné spojil se zkuSebnim trdmkem
tak, Ze dovoloval pozorovat celou zkoumanou lamindtovou plo-
chu zkouSeného trdmku a soucdasné umoZfioval evakuovat prostor
nad touto plochou.

Dvouexpozitni holograficky zdznam lamindtové plochy byl
realizovdn tak, Ze prvni expozice byla provedena za normdlni-
ho atmosférického tlaku a druhd, kdyZ byl prostor pod rémec-
kem evakuovdn vodni vyvévou. Podtlak vyvolal lokdlni nepravi-
delnosti v deformaci povrchu lamindtu v3ude tam, kde pod jeho
povrchem byla jakdkoliv porucha,nebo tam, kde do%lo ke ztraté
soudrznosti mezi lamindtem a betonem. Tyto nepravidelnosti
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v deformaci se zretelné ukdzaly v obraze zkus$ebniho trdmku
rekonstruovaném z dvouexpczic¢niho hologramu, a to jako jasné
viditelné skvrnky nebo lokdlni uzaviené kfivky na pozadi do
znaténé miry pravidelného systému interferenénich pruht s ma-
lou prostorovou hustotou. (Tyto pruhy jsou disledkem deforma-
ce zkuSebniho trdmku i prdhledného ramecku jako celku vlivem
sil vzniklych evakuovanim prostoru nad vysSetfovanou plochou).

Velmi zajimavy experimentdlni vysledek byl ziskdn pfi
zkousSce Jjednoho trdmku, kdy se cyklické zaté&zovani podafilo
zastavit prdavé na pocdtku premény kritické trhlinky v trhli-
nu prUbéznou. Tato kritickad trhlinka se roz5ifila pouze v ob-
lasti u jednoho boku tramku (na jehoz lici pak byla i vidi-
telnd), zatimco na druhém boku trdmku byl beton je3té& neporu-
sen. Holograficky interferogram lamindtové plochy tohoto
trdmku pred zacadtkem zatézovani ukadzal sice nékolik mist, kde
byly patrny drobné nepravidelnosti v deformaci (pravdépodobne
zalaminované vzduchové bubliny), ale oblast pod budouci trhli-
nou byla prosta jakychkoliv poruch. Na interferogramu téze
plochy po vzniku prdbézné trhliny (viz obrazek) je zretelne
patrné misto (na obrdzku nahofe tésné vlevo od stredu tram-
ku), kde pod lamindtem koncila trhlina v betonu. Plosny roz-
sah poruseni soudrznosti byl vsak jen velmi maly, takze ne-
pravidelnost v deformaci povrchu se projevila jen rozdilem
jednoho interferen¢niho pruhu. To kontrastuje s pomérné vel-
kou oblasti, kde doSlo k poruSeni soudrznosti pravdépodobne
vlivem otlaceni lamindtu podporou tramku pfi zatézovdni (na
obrdzku vpravo nahofe).

Nejdaleziteéjsim vysledkem vsech provedenych zkousek bylo
zatim zjistéeni, ze béhem cyklického zatézovani nedochdzi
k postupnému porusovani soudrznosti mezi houzevnatéjsim lami-
natovym pldstém a kvazikfehkym betonovvm jadrem v sousedstvi
povrchovych strukturnich trhlinek. Zlepsovani energetickeé bi-
lance teéchto trhlinek absorbci energie pfi deformovdni pléas-
té neni tedy pfedchdzejicim dnavovym zatézovanim omezovano.
Zminény priznivy energeticky ucinek pldsté se tedy projevi az
pri preméné kritickeé strukturni trhlinky v trhlinu pribéznou
1, 2].
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