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Jednim z nejduleZitéjSich zpisobl ovlddédni fyzikdlnich
vliastnosti v definovanych povrchovych vrstvdch je tepelné
zpracovdni majici charakter programového ohfevu, nataveni a
ndsledného ochlazeni. Velmi vyhodné a energeticky méné nd-
roéné se jevi vyuZiti leserovych soustav, Které dovoluji
aplikovat tepelné zpracovini ostr¥e prostorové a asové lo-
kglizované tak, Ze prevéZny vnitrek télesa zlstdvd neovliv-
nén.

PouZiti laserového zd¥eni v reZimu nataveni (hustota
vykonu laseru ridové 10¥ -10°Wem? )vede, v dlisledku velkych
teplotnich gradientd, objemovych a strukturnich zmén, ke
vzniku zbytkovych naepéti v pretavené vrstvé. Jejich velikost
a znaménko zdvisi na Fadé faktord jako napr. typ materidlu,
hustota vykonu laseru, rychlost posuvu vzorku vuéi svazku
a pod.

- Cilem préce bylo studium rozloZeni zbytkovych napéti
po plosSe pretavené oblasti, prubéhu zbytkovych napéti do
hloubky pretavené vrstvy a ddle urdeni vztahu mezi rychlos-
ti posuvu vzorku a hodnotou zbytkovych napéti v pretavené
stopé. :

Popis vzorkd. Vzorky ve tvaru destidek o rozmérech (80x50x5)

mm z ocell 11375 byly oboustranné brousSeny a poté Zihany ve

vodiku pri teploté 650°C po dobu 4 hod. Kontinudlnim CO,

laserem 8 vykonem ve svazku 2kW

I. byla pretavena oblast o rozmérech (50x30)mm s roztedi
stop 0,8mm, primér jedné stopy 1mm, rychlost posuvu vzor-
ku vidi svazku 12,5 mm/s. Vzhledem k tomu, Ze v pribéhu

interakce laserového zdreni s materidlem dochdzelo k "ma-
kroskopické" deforma-
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II. byly vytvoreny dvojice pretavenych stop /A,B/ lisieci
se navzdjem rychlosti posuvu vzorku viaéi svazku:
1,2: 4,2 mm/s, 3: 8,3 mm/s, 4: 12,5 mm/s, 5: 25 mm/s,
6: 50 mm/s.

Metoda mé&Y¥eni. Rentgenografickd tenzometrickd metoda jedné
expozice /1/ s CrK, zdrenim. Zbytkovd napéti byla mérena
v 15 bodech rovnomérné rozloZenych po ploSe pretavené ob-
lasti vzorkd la-1c ve dvou navzdjem kolmych smérech. Ve
sméru rovnobézném (ozn. g, )a ve sméru kolmém (ozn. 03

na stopu.

Vysledky méreni. Vysledky ziskané z méreni na souboru vysSe

popsanych vzorki lze shrnout do ndsledujicich bodil.

1. Zbytkovd napéti O, & 0% na povrchu pretavené oblasti
vzorki 1a a 1b jsou kladnd a pohybuji se v rozmezi hod-
not (200-400)MPa. V mistech vné pretaveného povrchu by-
la zjiSténa tlakovd napéti o maximdlni hodnoté -220MPa.

2. Na vzorku 1c, ktery byl v priubéhu ozarovdani laserem
pevné staZen s podloZikou tak, aby nemohlo dojit k de-
formaci destidky jako celku, byla naméfena tahovd napé-
ti O, i Gy o velikosti (400-600)MPa. Tyto hodnoty jsou
priblizné o 50% vy38i neZ hodnoty nemérené na vzorcich
1a a 1b. V mistech vné pretavené plochy nulovd hladina
zbytkovych napéti byla stejnd jako u vychoziho, jesté
nePfetaveného vzorku.

3. Prubéh zb., napéti o, do hloubky vrstvy vykazuje u vzor-
ku t¥i oblasti. Prvni oblast zahrnuje vzddlenost (0 -

- 450) um od pivodniho povrchu s prumérnou hodnotou G
2 330MPa, v druhé oblasti (450-800) um je @, = 280MPa
a konedné t¥eti oblast (800-1200) s 6 = 180MPa.Hod-
noty Oy ve stejnych rozmézich hloébek jsou pFiblizZné

o 100 MPa niZsi.

4. Zévislost O, na rgchlosti posuvu vzorku viéi paprsku
laseru je zndzornéna na obr.l1. PPi niZ3ich rychlostech
jsou zbytkovd napéti kladnd (body 1,2,3), poté prechd-
zeji do zdpornych hodnot. Maximdlni tlakovd napéti
jsou dosahovdna p¥i rychlostech 25 mm/s.

Zévér. Pomérné vysoké kledné hodnoty zb.napéti na vzorku
T¢ ukazuji na prevlddajici vliv teplotnich efektd nad mi-
krostrukturdlnimi transformacemi v pretavené zoné /2/.
Pokles hodnot zbytkového napéti na vzorku 1a a 1b je vy-
volan mekroskopickym prohnutim destilky, které wvneslo na
stranu pretaveného povrchu tlakovd napéti. Oblasti v pri-
béhu zb., napéti do hloubky vrstvy odpovidaji ve shodé s
/2/ pretavené zoné, tepelné ovlivnéné zon& a substrdtu.
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