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Stanislav Kudela , Miloš Fore tek , Jaroslav Pátal , Josef Rulf 

Referát ae 3abývá zj iš těním napja to s t i na povrc hu tě le sa napájee ího 
čerpadla 300 QHX , zatí �enáho vnittn ím přetlakem v odpovída jíeích 
pro storáeh modelu čerpadla , kterj přísl uš í hodno tám sae ího a vý
tlačnáho tlaku. Úloha byla řešena tenzometrieky v určenýe h ře zec h 
na vn ittním a vně j š ím povre hu modelu těle s a .  Vjsledky měření se 
pou!ily pro pevnostní  a !ivotno stní pcso uzen í konstrukee .  

1 . JJ!29 
Soustavn!m vjzkumem v oblasti  čerpadel , ze jména pro klas ickou 

a jadernou energetiku se zabývá SIGMA Vjzkumnj ústav , pracoviště 

Olomoue . Jedná se o výrobky se špičkovjmi parame try , které praeují  
v extremníeh provo zníeh podmínkáe h . Pr o  posouzení nové konstruke e 
z těe hto hledisek je nutné znát i stav · j e j í  napjatost i ,  o b zvláště 

v místeeh koneen trátord napě t í ,  při extrémním provozním zatížen í .  

Zna č ná č ást úloh je řešena MKP, a t  a e  jedná o prostorové č i  
rovinné úlohy . V případech ,  kdy j d e  o velmi s lo ž i t é  prvky konstruk
c e  a ne jsou, zná� pře sně okra jové podmínky pro zadán í ,  přistupujeme 
k řešení experimentálnímu, bua ji!  na modelu ne bo přímo na reálné 
konstrukc i .  

Vlastní experimentální  vyšetření napjatosti s e  uskuteč nilo na 
modelu napájec ího čerpadla 300 QHX. k terj byl odl it z e pro s inu. 
Na základě teore t ickáho ro zboru a zkušeností  na straně jedná a re

álnjch mo !nos tí experimentu na straně druhé qyla stanovena místa 
Děření poměrných deformac í s maximálními koncentracemi napě t í .  
V jednotl ivých obla stach modelu je  lze dě l it n a  tři skup iny ;  
i )  na povrchu uvn itfo vjtlačného pro s·toru modelu 
H )  na povrc hu uvn i tfo sac ího prostoru modelu 
iii )  na vně jš ím povrchu mo4e lu� �� 
Celkem se instalovalo 209 �:;.�� pfoev!žně ve tvaru kří!e 900 
a tenzometrických páskd s jedno tl ivjmi tenzo me tr,y . aylo použ ito . "o \-.c2..4. '2..c::::> �� 
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ty pt'\. 2/120 KY 41 , 2/120 KY II fy HBi� a Sl;: 1 20 . 1  fy l;i ikro t e c hn a , 

l e pe nýc h ky anoakry l á t ovým l e p id l e m  Z 70 . Aby nedo š lo k vy z t u ž e n í 
o k o l i  vy š e třova nýc h m í s t ,  př ip o j ovaly se přívo dn í vod i č e  př í�o 

k vývod� te nzo �e trů ,  be z po uži t í svorkovn i c e . Kc mpen zač n í  ten
zome t ry n a l e pené na n o s n í č k ác h ,  o dl i týc h  ze s t e jn G  š llri';e ::m t e 
r iál u jako mod e l , by ly umí s t ě r� v př í s l uš n é m  tlak o v é m  pro s t oru . 
V průc ho dec h  dnem z a 3 l e povac í c h  v ík přírub se d o c í l ilo dokona l �  
tě s no s t i zal i t ím v o d i č ů  pry sky ř ic í EFOXY 1200 po pře d c ho z ím 
"naleptán i "  i z o l a c e  l e p i d l e m  L 3 3 . Způ s ob c e lkové in s t a l a c e  j e  
pa�rný z o br . 1 -

Me tod ika měřen i mus e la akc e ptova t v l a s t n o s t i  po u ž i t é ho I!la
ter iálu , mo žno s t i  měř i c í ús tře dny ,  vy hodnocovac ir.o po č í ta č e  a 
po dmínky , př i  k t e rý c h  mě ře n í  probíha l o . C e lý blok l z a  ro zd ě l i t  
na 
- mě ře n í  pře dbě žná 

i )  zko uška s t a b il ity , k pře hledn é �u a ry chl ému po so u ze n i  

mě ř i c ího ře tě zc e t e n zo n:e t r-v e d e n i - I'ře p ínac i skřiň - z tJ il i l o 
v a č - zá p i a  

i i )  mí s ta s ma xi,n áln i d eformac i ,  pro s ta �ov e n i  pře t lal(l� Po . , 
k t e rými j e mo d e l tlekován pi' i • ... l a s tn í:;; ::;ě ř'e n í  , . .  

i i i ) zko uška l in e a rity , prov á d � n �. u pHi mí!'l t s :n�,7. b : Hn i l:1i 
deforma c e m i  př i s tupňov i t�m tlakování ti-aoi tI 0 1::,- ; t ú: 
je .prov e d e n a  část ečná kon tro la , nebot př íp�dný n � l in c 6r 
n i  průb ě h  d e f o rma c i s ignal i zuje n ě j a k o u  c Qv b u  �ě ře r. í  

iv ) s tano v e n i  č a sové pro d l e v,Y tl) r.:e 3 i  ol� o r;; ;:, ik & :n  zs t i �e n ;:  
II poč !Í tk e n  rr.č l'e ní tak , a by p:řír�l s t ek d e f c r �,s c e  b � h e =; 
intervalu měře n í "tr\l by l men š i , ne jvýš r o v e n  1 o:. r::U'c,né 
defo rma c e  - o br .  2 

- v l a s tn í  mě ře n í  

i )  z j iš tován í modulu pružnoc t i  n a  no sn ičku z:'ltě žov",nsrr. č i s 
tým tahe m př i č a s o vý c h  in terv a l e c h  tr  a 1.: o p ř i  shcdnýc b 
te plotn í c h  po dmínkác h j ako měř e n i  mo de lu 

i i )  mě řen í  na mod e l u ,  t j .  mě ření pomč r�ýc h d e formac í př i 

cyk l i c k é m  zatě žován í modelu t l akovýn: v zduchem dv1: r:!J pf-o 
t laky ( s a c í  a výtlač ný pros t o r ) 

- mě řeni do provo dnýc h v e l ič in , re prc zentova'1é 14;; řen i�1 př·e tle.k<l  
uvn i tř modelu pomo c í  ten zome tr ických sn í 'ua U l  tl",ku nt!. fJ' 1,:5:.: 
a kon troln í mě ření te plo ty o k o 1:í  pOl:!o c í O G po rovýc h teplor.:ěrl 
Pt 100 . 
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ZmíněnY ro � t up �ě ře n í  se provádě l  pomo c í  t e n zome tr ic k é  

'.l.s tř·edny 'fy HB!,i l.;odel 3000 , ovládané spec iáln ími · č í sl ico vými 

hod inami , k te r é umo žňuj í n a s tavení č a sového int e rva lu t p a zvo

l eného po č tu cykl� za tě žování .  Namě řené ho dno ty deforma c í po 
statistickém zpracování ( te s tem odlehl é hodno ty pOdle Grubbse ) 

�y lY při po uži t í  bě žných v ztah d z pružno s t i  a modelové podo bno s

t i  zprac ovány ve formě t isku z po č í tač e a d iagramd , zobra zujíc í c h  

prdběQy napě t í  v jedno tl ivýc h oblas te ch modelu. Příklad j e  zře jmý 

z o br . 3 , zobra zuj íc ího prdběh napě t í  v obl as t i no s u  tělesa čer

padla . 

Výsledky mě�ení sloužilY jako jeden z podkladd při ře ě e n i  

pevno s t i a živo tnoati . 

3 . ��!!!: 
Ten zome tr ický výzkum zdstává nenahracÚtelný pf'i hledán i 

vhodného a opt imáln ího tvaru kons trukc e z hle d i ska napja to sti 

a při z j iě tován ! konc entrac í na pě t í .na  povrc hu v exponovaných 
místech kons trukc e ,  za jména na mo de lec h z pla atd . Výsledky mode
lového výzkumu jaou podkladem pro úpravu konstrukce tak , aby vý
robek splňoval zadané tec hnické i ekonomic ké po dmínky . 

�g!r!!�! 
1 M .  Fore tek , 

2 

A .  Pro c há zková 

a kol� : 

R. Zimmerhakl :  

3 J .  Havlíček , 

M .  Fore tek : 

4 R. Zimmerhakl : 

Pevno stn í  měf'ení na modelu č erpadla 

300 QHX. 
Zpráva SIa.a VÚ Olomouc 

Příspěvek k me todice ten zome tr ic k ého 

měf'ení na mode lec h  z umělé hmo ty pomo c í  

ústf'edny . 

Sborník pf'ednáěek z XI . č s l .  konferenc e  

EAN 

vyhodnocení ten zome trického měf'ení 
na modele ch z úmě lých hmo t .  

Zpráva SIGMA VÚ Olomouc 

Tenzometrická měfoe ní na mode lec h z li

c ích epro s inavých pryskyf'ic . 

Závěrečná práce PGS pružno s t a pevnos t 
pro konstruktéry , ČVUT Praha 1 976 
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Teorie podo bnosti  v ú l o hác h pružn o s t i  
s e  zře te lem k vl ivu Po issonova č iala .  
Interní ma teriál SI ��A vú Olomo uc 

Obr. 1 Pohled -na vnitřní instalaci před slepením modelu 
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OBR 3 . PRŮBĚH NAPĚT í V OBLAST I N OSU 
( MĚŘENÁ M íSTA 50 ... 54  a 190 ... 199 ) 


