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MODOkrystaly !I.'urDOv 

!:._�!2� 
Odezvu ltneár.D!ho viskoelastiokiho materiálu DB ustálené 

i neustálené dyDamické zatílení lze oharakteri zovat prostfed
nictnm z'Tislosti fázové rychlosti c(f) DB frekveDOi spolu se 
záTislostí koefioientu áUulllU Dt. ff) resp. dhlu mechanických 
ztrát t5{f) DB frekvenci. 

Pracovníci laboratofe !MP TlPr&Oovali impulsní metodu [1 1 ,  
která umolĎU;je ur!i t frekvenlSní oharakteristiky lineár.D!ho vis
koelastiokiho materiálu ze _ěny tvaru. pOdélného deformačního 
pulsu při ;jeho líření ;j edDOdimension'lním tělesem zhotovenim 
z testovaniho materiálu. Podstata metody spočív' v ddsledné 
aplikaci e:zper1menUlně pozorované afiJmÍ podObnosti časových 
profild podéln;foh deformačních pulsd [ 21 • 
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Distorze pulsu , t ;j .  pokles amplitudy a prodloulení délky , 
při ;jeho líření v přibli!ni ;jedDOd1mensionálDÍm prostředí , ;je 
zapřio1nina materiálovou disipací ,  geometriokou disperzí a dis
torzí zpdsobeDOu koneOnou délkou snímače a přeDOsovou charakte
ristikou snímacího zařízení. S ohledem DB moiDOsti " .:zperimentál
ního v7bavení laboratoře ;je nutné volit takové e:zperimentální 
uspořádúaí , ab7 distorze pulsu b7la zapřioina pfedeTiím ma

teriálovou disipací. 

V e:zperimentálDÍm uspořádúaí instalovaném ' v laboratofi Dll' 

;je k vybuzení defo:rmaOního pulsu užívéDO zařízen:( e:zplomího 
drátku [ J]  , ve kterém ;je vyuiívmo silovfch pro;jevd výbuchu 
tenkého drátku. Tlaková váloová vIDa Vm1ka;jící e:zploBÍ drátku 
v uzavnné válcové komoře �e do vlákDa přenese. prostfednictTÍm 
kru.hové mosazné membrq do níi ;je prme uch7cen ;j eden z koncil 
vlákna. Druhý koneo vlákna ;je připevněn k "  UmaDOv_ dynamometru. 
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Tvarování pulsu je možné v uvedeném zařízení provésti  pro střed
nic tvím uchycení membrány a vhodnou výplní komory , ve které 
drátek exploduje. Časová délka takto buzeného pulsu je cca 
200 - 300r's. 

V experimentech , j e j ichž vyhodnocení je  uvedeno , byl ex
plozním drátkem vybuzený podélný tahový deformační puls snímán 
dvěma polovodičovými tenzometry o měrné délce 4 mm s klidovým 
odporem Ro = 350 .n. . Tenzometry byly Jl4páj eny ze dvou ne závis
lýCh Zdl� jd konstantního proudu Io = 1 mA. Signály z tenzo
metrd byly po zesílení ( ca A = 1 0) přivedeny na vstup o scilo
skopu ORION EMG 1 55 2 .  Tenzometry byly do svazku monovláken vle
peny.  Vlákno bylo mírně předep jato , přičemž předpětí vlákna 
bylo mařeno třmenovým dynamometrem ( obr. 1 ) .  Síla předpětí vlák
na byla pro všechna testovaná vlákna stejná 'lL rovna 20 - 30 n • 
Vzdáleno st mezi tenzometry byla 550 a 600 mm • 
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Prostředniotvím uvedeného zařízení byly testovány následu
jící polymerní vlákna: 

SAF - speciální polyakryloni tr1lové ( PAll) vlákno , výrobce 
Oourtaulds Ltd. , GB , jemnost 0 , 1 22 tex ,  hustota 

� � 1 ,20 .;. 1 , 21 . 1 03 kg m-3 • .  
WOLPRYLA - spec iální PAN vlákno , výrobce ChemiefaserV!erk 

Premn1tz ,  NDR , jemnost 0 , 1 4  tex. 
0-60 a RT 359 j sou označení poloprovozních šarží u vý
robce. Hustota pro ob.ě šarže g .. 1 , 1 8  .;. 1 , 1 9 kg m-3 • 

Určení frekvenčních charakteristik metodou o samělého afin
ního pulsu předpokládá výpočet Fourierových obrazd o samělého 
pulsu v určitém frekvenčním ro zsahu. V laboratoři ID[.p byly sesta
veny programy pro numeriCký výpočet Fourierových obr.8zd na po
čítači RP 9830 A. K výpočtu frekvenčních charakteristik je  po
užito amplitudového a fázového spektra ; experimen
tálního pulsu v místě 1 ( A1.KP , ��EXP ) a afinně zkonstruova-
ného . pulsu v DlÍstě 2 ( A1AF' , CfI.AF ) . Prostřed-
nictvím následujících vztahd lze spočísti tyto závislost !, : 
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- závi slost ko eficientu � (f) na trekvenoi 

o<. (f) = ....L k A.fI!J(p{f) 
) � A'AF(f} 

- závislost fázov' ryohlosti na trekvenci 

( 1 ) 

c{j) = V "YI ' .4X J ( 2 )  

f· AX - R fr  [CjIEJrP -!AAF ] 
- závislost úhlu mechanických ztrát or(f) na trekvenci 

Ó{j) = 2 .  a� tf( C(��(f)) • O) 

Vzhledem k omezen'mu rozsahu tohoto příspěvku j sou v ta
bulce 1 uvedeny pouze hodnot,. koeficientu :l1tlumu "!'rn pro :tes

tovaná vlákna. 
Máme-li posoudit několik materiáld z hlediska viskoelasti

city , pak lze ukázat , le je vhodn' posoudit tyto materiály 
pro středn1ctnm úhlu mechan1ckých ztrát d(I) . Na obr. 2 jsou 
ukázány závislosti cr(f) pro testovaná vlákna a to ve frekvenčním 

rozsahu platnosti užité metody. 

Vieohna testovaná vlákna vykazovala afinní podobnost caso

vých profild vybuzených pOd'lnýoh tahových deformačních pulsd. 
V rozsahu platnosti afinní podobnosti bylo ted;r možn' vyhodno
tit frekvenční charakteristiky testovaných vláken metodou osa
měl 'ho afinního pulsu. 

Ze závislostí d -f vynesenýoh na obr. 2 je patrn' , že 
z hlediska podílu nevratn' energie potřebn' k přeskupení mole

kul příSlušného vlákna , není rozdílu mezi virobn!m1 šaržemi 
vlákna typu WOLPRYLA.. Je však Už zřejmé , že vlákno typu SAF 

vyžadu j e  větií pod,íl nevrte.n' energie k redistribuci molekul 
než obě šarže vlákna WOLPRYLA.. Z tohoto hlediska je vlákno SAF 

viskoelastičtější než vlákno WOLPRYLA.. Vysvětlení tohoto jevu 

by však vyžadovalo přístup k řešen' problematioe z hlediska 
morfologie struktury vlákna , oož však přeSahuje rozsah tohoto 

příspěvku. 
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Závislost koeficientu útlumu ot,(f}na frekvenci 
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