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Stave bn í f akulta VUT v Brn ě 

Př i vne s en í  nového nap ě t ovéh o  stavu do horn iny a př i j e
j ím poruš e n í  v zn ika j í pr o j evy akus t ické emise ( dále AE ) ,  kte

r é  ma j í char!l.kt er j enn o t l iv!kh impulsu č i  skupin . Tyt o  impul

sy j s ou svo j í  amp l itudou,  fr ekvenc í a tvar em o d l išné od zák
ladn {ho př iro zen éh o šumu, Tvar impulsu odpov ídá ne j č astě j i  

m ístnímu poruŘení h o rniny , doprovázeného j edno rázov ,nn uvo l

ňován ím akumulované en ergie v H ookově t ě le s e . 
Pro zj i š t ěn {  resp . s t anoven í vybran!�ch parametru prvku 

napj a t o s t i  pomoc ! met ody AR j sme potř ebova li do vybraného 

horn inového prostř �d ! vnést def inovanou hodnotu zatí� en í .  

K tomuto úč e lu j s me vyu� {va l i  zat ě � ovac ích zkouš e k ,  kte

ré Ge ot es t n . p .  Brno pr ovád ě l  na loka l i t ě  Ad amov ( re konstruk

c e  tune lu č . 8 na trat i Brno-Č . Tř ebové, l .  Vhodné um íst ěn í  sn{
ma č e  t l ] , kte r!� se nachA ze l co n e j b l í x e  zat ě � ované plo š e , 

urr.o x n i l o  porovn&n í a vyh odnocení zdro ju  s ignálu AE a z n ich 

pak s tan ov en í napj atost i .  Je j {  ho dnoty j sme porovnáva l i  s hod

n o t am i , kt eré vyš ly z konvergenčnÍho měření kruh ov éh o prof i lu 
pro d anou loka l itu . 

Ge o logic ké zh odnoc en í ob last i 

Jd e o ob last tvo ř enou h lub inn,;ci gran ito idy , zastou],)ený
mi granod ior item a b iotit ick::'Ill , zčásti leukoklastick,;m grani
t em .  H orniny j s ou tektonicky poruš ené a pukl iny prob Íhaj í 

v něko l ika  směrech . 

Pruběh zkou� 

Tě sně př ed zkouš kou , kdy hornina dosud není předepnuta 
hydraulick!nni zvedáky , se v h ornině ob j evuj í ojed ině lé impul
sy AE ( š umy ) .  Tento šum pova' uj eme za základ n í  a pOd le n ěho 
vo l íme d iskriminační h lad inu s č itsč  impulsu AE těsně před 

zkouš kou vynuluj eme . 
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Př i po s tu pném zat ě � ovAAí  h o rn in ov ého b l o ku s e  n a  � it a č i 
obj � v u j í impu l s y  AE ,  které  j s ou v záv l. f> l o s t i  n a  � a s e  fú ;' o v ě  
posunuty . V j � j i ch kore lac i k za t í � én í  mů� e�e usu zovat n a  
re akc i h orn in ovéh o ma s iv u .  

Př i po č át e '; n í  f á z i  zat {x en í  s e  up latř.uj c s o udr ; nos t ,  
která s e  po s t upn ě vyl\ erpává a �ax i m !Í ln {  oa por pos ky t uj e  
v oko l !  me z e  p l as t ic ity , t j . n a  za l' á tku poruikl l{ s t l' ui<tury 
h o rn iny . h orn ina prochá z í  do poruš en { struktUl'y o b l a s t !:) i  
' me ze Úm ě rn o s t i "  li I meze pru'.nos t i · 

• l\ ac b á z í  s e  v I k l id ov é  

po l o ze I a z ní mů� eme vypo l\ Ú at m in imh 2 n {  k l u zn é  Il a p & t { . Je 
d áno s o u � iIl em ob j e mové h motno s t i a v;H\ ky a p ro t o  p ř i j akéko l i  
d iferenc iální zm ěně doch á z í  k po ruŘ en {  rovr. ová x n éh o  k l id ovéb o 

s t avu . V t é t o ob las t i  vyka zu j e  kumu lat ivn í  kř ivka � e tn o s t i  AP. 
j edr. ot l ivé , ma l é a prav id é ln é  př írťl s t ky il".pu l s ů  AE v i z  obr . L a . 
Po vy� erpán í me ze pru� nost i horn in a  p ř e d á z ! p ř i ur � i t é  L oa

notě zat í� en í  do ob last i p s e ud o p l a s t i c k é . t.de se vy č e rpává 

s oud r ; n o s t  se s mykov ,'1Il r e s p .  vn i t ř n {m t ř en ím ,  c o ;  j e  od po r 
dan.': drsnos t!  pro t i  s ob ě  pohyb l iv" lch p l o c h . 

J ako kal d é  t ř en í ,  t a k  i ten t o  o d p o r  se v p ln é m í ř e  r e a 

l i zuj e a� př i vět š ích klu l"..Il.':c h  p o s unut ích a h orn ina pa}; pro

chá z í  d oln í a h orn Í  hran ic í me ze kluzu ( k lu zr:o u  o b l a s t  { ) . 
D a l Ř í průb ěh kumulat ivn í kř ivky č e t r:o s t i  s ignálů AE �a

z'tlj e  zvětš en:1 a nepravid é ln.,1 nárůs t imyulsů v i z  o b r . lb . 

OBI2 . 1Q. : F>RVNI ČA_T �RŮI!!!. . 
�' .. n.Il.lL . 1<:�'vIo<:Y ČIL:TNO<iO. T '  
SlGNAL� Al<: 

08(;2 16. : DAL�I I""AK� F>1':!�a. 
�UMUL.��,v\o<:Y �E::'-NO'"-'-' 
SIG......v;:.L-� A� , � 

H'odn o t o u  me ze kluzu j so u  ohr an i č eny ty napj atostn í  s t avy , . 
př i n ich � ne došlo k naruš en í c e l is tvo s t i horn in ového pros t ř e

dí [2} . Soul\ as tně s t ím dochá. z {  př i s k luzu k v�;ra l"..Il ému zvět
š en { ob j e mu .  Z prakt ickéh o  h le d iska , chc eme-l i udr lf e t d e f or-

mac e n ad l M í v min imá.ln í veliko st i , mus íme 8e snali. it .  ab y 

napět í v horn in ě  nepřekroč ilo me z kluzu [ 2 , 3 1 .  j inak j e  h o r-
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n ina n e s t ab i ln í  a j e  porUŠ 8n m e zn í  s tav ro vnováh y .  V zn iká 
trva lé  p o r u š en i horn iny smykem a h o rn ina se poruš ( smyke m 
o 01 e l  (,t 5 + 1;�) v bod ě M .  'l'er. se n achá z í na př echodu e last ic
ko-p la s t i c ké oblast i do p l as t ic ké ř. ás t i .  Při j eho d iferenc iá l
n í'm posunut ! po kru x n ic i se poruŘ u� e me zn í  stav rovnov!fuy . 

H od n o t; ě n ap ě t i  1O", odpov ídá v��š ka \ , s lo 'l ená z nap ě t í ,  kte r é  
s e  n a ch á ze j {  v o boru prux n ém a pru'l n ě p l as t ic kém . P0 7..n .  př {s
lUŘ n�1 obr8. ze k hude pr omÚnut . 

yitod�9E�ll{_�ůhěhg_�-Z�Kll��QuŘ kI  
Vyu� it {m sv is l é zat ě 'l ovac í zkoušky , p latnost i Ka iserova 

j evu a vyh odn o c en J'm kurnulat ivn í kř ivky č e tnos ti s ignáHl AE 
mÚ X 8 me p ř e s n ě  ur i\i t  m in imálni h lavn i napě t i Ov .... '" a 10"" . 
Po tom j e  nutné v tom samém v ě j  Ú i  real i zovat ro zpěrnou zat ě
x ovac ! zkouŘku a r ovn ě �  namě ř it kumulat ivn í kř ivku č e tno s t i  
s ign á lů akus t ic ké emis e . 

H OI'ninový mas iv byl zat í�en j ak  svis l�� t ak i vod orovn�lm 
zll.t í � en !m  a v l ivem toho nedo j d e v prostřed í'  k poruš en ! j ako 

u pro s t é  t lakové zk ouš ky , ale j ako u smykové zkouš ky . Meto
d ic ky j e  nutn é , aby byla ne j prve re ali zována sv is lá zat ě ; o

vac í zkouŘ ka a t eprve pot om ro zpěrná zatě ; ovac ! zkouš ka . 
Př i ro z p ě rné zkouš c e  z j is t Ím e , H a kust ic ké. e mise zapo /t a la 

d ř íve , n e �  př i sv is l é zat ě ; ovac ! zkouŘ c e . To j e  způsobeno no
vou re d i s t r ibuc í sv is léh o  napě t í'  a s ou;: asn�lm v��s kyt em vodo
rovného t l aku . K usmyknut í do ch á z í  ne j e n  př itomno st í smykové 
s l o x ky ,  a l e  i t ím ,  �e h orn ina je na smyk mnohem c it l ivě j š í  

ne x n a  t l ak . Z ro zboru vektorů <O ..... T., O'�OR . z ískáme smykové 
poruš en! pod Úh lem � a smykovou s Ílu 6"""" - tc."".L�'t'- �1 
Odtud vy:p l.,�á , . e  v ektor 6'...,� má hodn otu menll !, ne . vektor 

efV","'T , p ř i kt erém dochá zí k pro j evům AE . Z pomě ru 8'IOoR 
o 6'  .... T. z ískáme Úh e l  oL, , d le kte r ého d o j d e  k us m�· knut í . 

Ze sv i s l é zatě ž ovac í' zkoUŘ ky z;Ú; káme hOWloty 6'''"''2T ....... ,� ./ M,t)ot..' j  
10 _ .  pro vyne sen í  vybraných na'pj a t o s tn �ch st nvů . M , UOlCN \ 

Pro ur ři en í  ldohrovy kružr'iic e ..,oruš ení dá le vyuX i j eme rozpěrr.é 
zat ě ž ovac í zkouii ky . Z n !' z j ist tm e  ur � it o u  h odn o t u  6\.J� , kdy 
právě dochú Zl k s ic;nálŮl'\ AF. ,  sv ěd � ic ira  o akt iv i zac i smy kov é  

:\l l ochy . 'l'ehdy s e  z a �  ín E<  :\lro j e v ovat m in imá ln í  SJ:ly k ové r.ap� t { .  
které j e  ur i\ eno v dan é rovině v h orn in ě  :\lod lm lem d 11 poé L 
kte rého  dochází  k por�d en í ,  Př i  t é t o  h od �otě  spo r. í t p �e 0Hb� ; 
z vektorú 6' 6' - urx íme Úh e l  eG • ': a z� k l ad ě t d cb t o  L O Cln o t  

"" , bo O l..,  M, I-IOClI-.JI 
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mů � e me POr.loc ! ana lyt ické g e o m e t r i e  s t ar. o v i t  s t ř ed Mor.rovy 

kru 7, n i c e a c e l ou j i  vykre s l it . 

V př ípad ě 6"'ctT-OY"" ,  p loc.ha poru š en í sv írá se s m e ry h lav
n ích na pě t í  Úh e l  450 ( př ípad hmoty d okona l e  plastic Ké ) s:ly KO
vé nap ě t í j e  maximální a úhel vn i t ř n Íh o  tření j e  n u l ov.'� . 

Záv ě ry 

h odn oty napja t o st i ,  které j sme z íska l i v" l š e  �o;'Bar-.ou 
metodou by ly p o ro vn án y  s h odn otami ze standardn í m e t ody zj iš
tován í n apja t-o st i  a t o  konvergenc e v ;!rub u . 7.j ii'i t ěn é  ro zd í l y  

hodnot l ze vysv ě t l it tím,  ;. e n eb y l y  p ř e s n ě  s p lrc ěn y  o k ra j ové 
a po "! At e ;< n í pod m ínky a nav {c n ebyly do vyh ocnoc.ovú, í zav ed er.y 

př ís lu š n é  opravy . 

L i t e r a tur!! 

rfj Karh ánek , J . : �ou ž i t {  metody AE pro z � iš t ov án í n a p j a t o s t i 

h o rn inov éh o pro s tř ed í př i v ;! s t av b ě  pod zer:m íc h d č l ,  
kand idát ská d i s e rt a ;< n í prác e VUT Rrno , 19R4 . 

r� Sborn ík ze sympo s ia l Tune lové osten! z b e t . p r e f a b r i ká t ů ' 

Č SVTS , Brat is lava 19 70 . 
[3] M�l ler , K .  , Trávn íč ek , L. : Gecfy ziká lll í  me toQy pH stuc iu 

h o r . mas ivů , In: sborn ík I I  In ž . "e o l . š t ud iu'-, r. or . pro s t . 

a geodyn!l.lll . proce sov ' , V eda , Brat i s lava 19 79. 


