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Analýza napě t í  a pevnos tní posouz ení pat�í k z&kladnÍm 

di s ciplinám , kt eré ovlivňuj í  každou kons trukoi j i ž  ve s ta4iu 
J e j ího proj ektování . SolidnÍ rozbor napjatosti j e  základem 

t echnicky i ekonomi cky vyvážené kons truko e a zárukou b ezpeě

ného provozu po o e l ou dobu j e j í  životnos ti . VÝznam analýzy 

napětí je zvlášt  zdůrazněn p�i kone trukoi j aderně energetio

kýoh zařízení . Hlavní �á8 t zařízení - nádoba reaktoru - j e  

velmi s ložitá s velkým po� t em uzld , zatěžovaná nej en usta�e
n)�i , a l e  předev! ím d�okými j evy .  Provoz reaktoru je 

v pods tatě  nep�etrži t ou  řadou drobných a výrazných napěto

v)'ch a t eplotních oykld VYVOláva j í cích e t�ídavné namáhání 

a růst podmínek pro únavové a křehké porul ení mat eriálu .  Ná
doba reaktoru i řada vni t řní oh ěás tí pracuj e navío v podmíD

Uch racU.ao e. Vzhledem k t OllDl ,  že má být nádoba provozně 

spol eh livá a př edevš ím bezpeěná i na konoi p�edpoklá� 

ži votnos ti 40 let , j s ou  vysoké nároky kladeuy na obj ektivní 
analýzu vš ech provozních režimd a správné ooenění Jejich po

dílu především v prooesu nízkooyklioké únavy. Je to důleži

té pro to , že se z t ě ch t o  podkladů vychází při volbě kon
s truk6níoh mat eriáld a případné přeoenění , nebo nedooenění 
někt erýoh aspektd mdŽ& vé st k prodražení kons trukoe nebo 
k poruohám při provozu . 

O závažnosti a s loži t os t i  ot ázky obj &ktivn!bo zhodDoce
ní provozních napětí svěděí i t o ,  že s e  jí na oe�é. svě t' 

zabývá řada vysooe kvalifikovanýoh praoovi š t  a ž. s. dOSRd 

nedospělo k j ednoznaěnéllDl pos tupu . Je to pat� • nor .. 
pro navrhování a výpoě ty kons trukoí jadernýob Z&fízea!, kte
ré ne j s ou j ednotné . V nalí praxi je použíriDa sov'tsk' no� 
a j s ou  uplatňovány s ovětské zkul enosti z j ejího poaŽíTání . 

V k . p .  Škoda , kt erý vyrábí t lakové nádoby jaderD6ho 
r eakt oru VVER 440 na základě převzatého pro j ektu Je u.
pJatos t tlakové nádOby , z J i š t ována t eoretiokým výpoět .. , 
dále t enz ometri okým měření. p�i t lakových zkoulkách t lakové 
nádoby a víka a f o t oelas tioi.etri okým měřením na modeleob. 
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Teoreti oký výpo� et J e  proveden met odami s t avební me

ohaniky pomocí programu RSD 79 tak, aby byly s p l něny po

žadavky norem výpoč� na p evnos t .lement� reaktoru. Pro ře

I.ni j .  použi ta met oda po č á t e ční ch paro.",e t rů ,  kde Jo> kon_ 
s truk o e  rozdělena na elementy . V)�oěet udává velikos t napě t í  
na obrys ovýoh b odeoh el ementů b o z  uvažování tvarových zm�n 
kona truko • •  Nap ě t í  J s ou  i' o ! ena pro nor�:A lní podmínky provo
zu, p ř i  naru š ení normálnioh podmínek a při havarl j ni ch r .. -
IUmeoh . 

Tenz ome tri oké měření s e  provádí pi'i t lakovýoh zkou § 

káoh j ednot livých výrobníoh komp l e tů . P o d l e  pOŽadavku t eoh

ni okých podminek j s ou  na t ě l e s e  t l akové nádoby a na víku 

i na t alovány t enzome trioké snima č e  T poč tu 000. 50 • 1 00 k s .  
Měřená mís ta s e  s ou s t ředu j í  předev§ ím do obla e t i  přech odu 

víka do pevné příruby , na oblas t nát rubků víka na svar me

zi peTnou přírubOU nádoby a horním pr s t enoem a na dno nádo

by . Zvlál t í  poz orno s t  je věnována oblas t i  hrdel . 

Fotoelas ti oi.etri oká měřsní na zkráo eném modelu s e  usku

t ečnilo na základl po žadavku z j i l t ění vlivu výrobní ch ne

pi'esno s t í  víka t lakové nádoby prvníh o komp l e tu na nap j a t o s t .  

Z experimen� byly zí skány průběhy napě t í  předev š í m  v obou 

peTnýoh přírubáoh , v přech odovýoh oblas t eoh a na vrohl íku 

víka s vyvrtanou mřiží otvorů . Rovně ž byly z j i ! t ěny průbě

hy napě t í  na volné pi'!rub ě .  

Z e  všech provedenýoh prao í p oskytu j e  ne jví o e  �da jů 

o napjatos ti reakt oru VVER 440 t eoretický výp oč e t .  Ten j e  

v několika bodeoh při j ediném zatě žovaoím režimu doplněn 

t enz omstriokými údaji a v něk t erýCh oblas t eoh r o t o e las t i o i _  

me trickým měřením. 

Porovnáni výs ledků řel ení je možné prové s t j en pro j e

den společný zatěžovací režim - t lakovou zkoušku . Něk t eré 

výsledky J S ou  uvedeuy na obr . 1 • 2. Na prTnÍ p oh l ed j e  

patrné , ž e  mezi t eoret i okými a experimentálnimi údaj i  j e ou 

v mnoha případech rosdíly . Někt eré z ni oh lze zd�vodni t .  

u většiny vlak rozpor exi s tu j e ,  a pro t o  s e  provádí h lub š í  

anal ýz a  k ziskáni uoelenéh o a J ednoznačného přehledu o na

p j atosti tlakové nádoby r eaktoru. 

V daném okamžiku e e  adže zdát , že provedené práoe po_ 

piSU j í  napjatost doe tatečně a další prohlubování poznatků 

není nutllÓ .  Zkul.nosti z výroby a předevš ím z provozu reak-
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t oro VVE R  440 v Sovi hk'm svazu i .., J inýoh zelllÍch vlak uka
zu j i ,  že každá konkr' tní t laková nádoba má svo j e  speoifika , 

k t erá j e  nutno z hlediska nap jatosti proviři t při tlaková 

zkou � o e  při spou � t ění a nej lépe za provozu . Taková měření 
požadu j e také zpravidla zákazník - provozovatel reaktoru -
jako s ou6ás t průkazní do�entaoe o bezpeěnosti předávanéhO 
r e ak t oru • 
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