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KONTAKT?TNTI NAPJATOST VE STYKOVS
PLOSE PEIRUB

Ing.Jaroslav Truhld¥
Stdtni vyzkumny udstav pro stevbu stroji Praha

V odd&leni experimentdlni pruznosti e pevnosti SVGSS
Praha se jiZ léta prednostné Pedi dkoly, vychdzejici z kon-
krétnich potfeb &eskoslovenského prlimyslu. Jednim z posled-
nich bylo stanoveni kontaktni napjatosti ve stykové plode
prirudb sk¥ini velkych turbokompresori, vyrdbénych k.p. CxD
Prahe. Kvantitativné byla porovndvina vnodnost dveou typd -
dosud prevdind vyrdbéné nizké priruby s vybrénim pro zmende-
ni kontaktni plochy (obr. la) a moderndj3i priruby vys3d
(obre 1b).

Reseni bylo provedeno metodou prostorové zmrazoveci fo-
toelasticimeirie. Model byl zhotoven piesnym mechenickym
opracovdnim polotovaru cdlitych 2z epoxidové pryskyrice ChS
Epoxy 15 polymerované sm&si snhydridu kyseliny meleinové a
ftalové v poméru 100:20:20. Do smési byl priddn katalyzdtor
N-benzyldimetylamin v mnoZstvi 0,1 % vdhy pouZité pryskyrice.

Redlné p7iruby jsou zatiZeny jednakx silami ve spojova-
cich 3roubech, jednak pretlakem uvnit? sk¥in&. Pomir t&chto
sil bvl uddn zadavatelem. Jeliko? nebyle zjis¥ovéna napZti
kolmd k roviné tvo¥icich obrazcd p¥irub, bylo moZno usku-
teénit vSechne méfeni na mocelech ve tveru rovné &dctli pri-
ruby v délce Ety¥ roztedi spojovecich Sroudbl a zatiZeni pro-
vést ndhradnim zplisobem pouze v roviné pricného rezu (obr.2).
Sila ve spcjovacich Broubech modelu byla vyvozena kalibro-
vanymi pruZinami. Model byl v zstdZovacim rdmu poloZen na
epoxidové podpéfe pokryté siabou vrstvou mdizéeného siliko-
nového kauduku Lukopren N 1522. Rdm byl konstruovidn tak, Ze
p¥i zmrazovaci teploité& bylo moZno sadou zdvazi, pisobicich
pfes kladky v tedném sméru na volné konce modelu, vyvolet
ve st&nd modelu pot¥ebné tedné napéti. Tato zdvazi zdrover
vyvolela pF¥itlak modelu na lukoprenovou podloZlku odpovida-
jici pretlaku v uzaviené vdlcové nddob&, ktery by toto ted-
né napéti ve stén¥ vyvolal. PF¥itom m&kkd podloZka umoznova-
la pF¥ipadné malé deformace v okoli stykows plochy pFirub.,
Dilezité bylo zabezpedit p¥i zmrazovdni minimdlni tieni sty-
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kové plochy modelu s podlozZkou, event. zndt jeho hodnotu,
aby byla sprdavn& dodrZena podobnost zatiZeni.

Po zmrazeni napjatosti byly z modelld vyFizauty 3 mm
tlusté destilky symetricky k roviné prochdzejici stfedem
spojovaciho EZroubu a k roviné uprostfed mezi Srouby. M&Fen{
bylo provedeno ve fotoelasticimetru s neusmérnénym svétlem
Meopta FiiB-56. JelikoZ dvojlom fixovany ve vyFezech byl po-
mérné maly, bylo nutno vyrezy opat¥it siti a oba druhy in-
terfereninich &ar ruln& zakreslit s vyuZitim metody gonio-
metrické kompenzace. Pro zvyseni presnosti odeditdni méFfe-
nych hodnot byl pouzit telemikroskop fy Vishay.

ProtoZe oba vyFezy byly vzhledem k tvaru a zatiZeni mo-
delu v hlavnich rovindch, zjednoduSily se diferencidlni rov-
nice rovnovéhy a separace nap&ti mohla byt provedena Tesafo-
vou metodou soumeznych Fezi jako v pF¥ipad& rovinné napja-
tosti. Vyhodnoceni bylo uskutednéno pomoci programu FOTOR
poditadem GA 16/220 fy General Automation.

Mé&feni kvantitativné potvrdilo kvalitativni pFedpokla-
dy obou typli pFirub. JelikoZ se pFi obecném Sroubovém spoje-
ni 8ifi deformace od osové sily zhruba v oblasti tlakovych
kuzelt s vrcholovym dhlem cca 48° (obr. 1), protinajfi se v
pFfipadé la oba kuZele mimo oblast stykové plochy, coZ vede
jednak k pretiZeni spoje v mistech B a C (&8erchovand &4ra
prib&hu nap&ti O, piekraduje mez kluzu materidlu a nastdva-
Ji tudiZ plastické deformace), jednak k odlehleni mist A a
D. Pro tento pfipad bylo navrZeno zapustit hloub&ji spojo-
vaci Srouby do dolni p¥irudby, &imZ by se rozdéleni napéti
ponékud zlep3ilo bez nédroku na zm&nu technologie odlévdni
sk¥ini (obr. 1lc).

Priruba podle obr. 1lb je podstatn& vyhodn&jdi. Osa
groubu je bliZe k vnit¥ni hran& a priruba je vysdi, coZ pFi-
spélo ke zvydeni tuhosti pfiruby a vét3i rovnomérnosti sty-
kovych napédti. ZvysSeni hodnoty kontaktnich tlakd by bylo
moZno docilit provedenim zdY¥ezu podobné& jako v piipadé 1la,
p¥idemZ tuhost této pFiruby by pravddpodobnd zabrdnila mist-
nimu pretiZeni a vytvoreni plastickych oblasti,

Na zdvér byla provedena piiblizZnd kontrola piesnosti
separace napéti. Pomoci integrace ploch diagrami napéti OJ,
v obou Yezech p¥iruby podle obr. la byla stanovena stfedni
hodnota zmé&renych kontaktnich napé&ti. Bylo zjiSténo, Ze jeji
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odchylka je <« - 10 % neZ stFfedni hodnoia vypoditend, takie
vysledky leZi vzhledem k poZadované tésnosti spoje na sira-
né vy&31 bezpeénosti.
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