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I X P E R I M E N 'l' Á L H E  U R e E N I E M O D U L U  

P R U Ž ll O S T I  O C E f. O V Y C H L A li  

Doc .  Ing . Eduard S troffek . CS c .  

Ka t edra banskej mechanizácie a auto;l:a tizácie BF VST Koši ce 

Otázkam modulu pružnosti oce !ového lana nebola u nás 

do teraz venovaná takmer žiadna pozornost.  Pri tom v súč a sne j 

dobe význam tej to veličiny ras tie . najma v súvi slosti s na

ras tanÍIII ta žnýCh hlbok šácht . ako aj v súvi slosti s použí

vaním viaclanových tažných zariadení . Z na lo st hodno t modu lu 

pružnosti lán j e  ve lmi do le žitá ako pre koDŠ trukt érov . tak 

aj pre užíva te!ov . Hodnota modulu pružnosti bude podobne 
ako krútiaci moment ovplyvňovat životnost lana t.im. že obidve 

veličiny vyvolávajú dynamické namáhan1e lana . nepriazn1vo 

vplývajúce na životnost . Z hradiska rozneho vplyvu jednotli

vých parametroT ( napr . textU.Dá vlo žka . uhol vinut ia . ma

zadlo a ta . )  je zisfovanie modulu pružnos ti oce !ového lana 

pomeroe obtiažne . Zatia! aa u nás pri výpoč toch používali 

hodnoty uvádzané Vyssom. 

V literatúre ( 1 ,  2, ) sa stre távame s empiri ckými 

Tztahmi pre výpočet modulu pružnosti . ktorých apUkácia . 

vzh!adom na ve'IJci počat kooš trukci í  lán. maže slúžit len 

pre hrubú orienUciu . Známy je napr . vztah Pro f .  Dinnika , 

pod!a k �rého hodnota modulu pružnos ti j e  závis lá na ve!

kosti uhlu viDutia PrameDa a module pružnos ti ma teriálu 
drOtOT .  Pro t .  D1nnik uvádza dva vzorce , a to pre lani j edno

pramenné 

4 B, .. Bm • cos 'I' 

a pre viacpramenné laná s vložkou 

11 = Em • cos4 ,/, • cos4 tf ' 

kde E, - modul pružnosti lana 
Em - modul pružnosti materiálu drO tov 

't - uhol viDutia drO tov v prameni 
�'- uhol viDutia prameňov v lane . 

( 1 )  

( 2 )  

Presne j š í  sposob uxčenia modulu �ružnosti j e  pomocou 
ťahových d1agramoT a ich vyhodno tenia . Známych j e  niekoTho 

spOsobov zis�ovania modulu pružnosti , avšak vš e tky vychádza-
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jú z urč enia závislo s t i  napa tia na deformácii . V závi slo s ti 
na použi te j me todike skÚšok , mo žeme modul pružnos ti defino-
vať niekoIkými spo sobmi . 

. 
hly sme použili určen1e modulu pružn o s ti lana z krivky 

od Iahč ovania , čo j e  vlas tne pružné skra covanie lana . PodIa 
nášho náz oru j e  práve táto me t ó da vzhIadom na prevádzkové 
pO�T� enky práce o c e lový ch lán na j vhodne j šia , nako Iko lano 

v pri eb ehu svo j e j  práce j e  ne sutále zaťa žované a odlehč ované . 
Modul pružno s ti o c e lového lana sa pri použi t í  t e j t o  me tódy 
určuj e zo vzťahov : 

� ( F  - Fo ) • 1 
E

1 = ---- � ------�------c c S • 6 1c 

pre zaťažovanie ( J )  

E
2 = 3 - 5"0 

i c- E t 
pre od!ehčovanie ( 4 ) 

kde " - napatie pri danom zaťažení 
�o - zbytové napatie pTi od!ahč ení 

� c - ce lkové pomerné pred 1ženie pri napa t í G 
E t - pomerné pred1ženie pTi napatí uo 

S - no sný prierez lana 
. L'l lc - ce lkové predlženie lana 
Ll l s - trval é pred1ženie lana 

F - zaťažuj úca sila 
Fo- sila pri odIahč ení 

Z uvedených vz ťahov vi díme , že  pre výpo č e t  ve lič in  E 1 ' 

E2 po trebuj eme získať hodno ty ce lkového , trva l ého a pruž 
ného pred1 ž enia lán pri zaťaž ovaní . Zaťa ž e ni e  ma ž eme Iubo
vo Ine voli ť . Výhodou tohto spo sobu je urče ni e  dvo ch hodno t 
modulu pružnos ti pri j ed nom me rení . Výs l edky skÚšok aú 
uve dené v tabu lke č .  1 .  

Vý sledky z vykonaný ch skÚšok z odpovedajú 'výs l edkom , 
k t o ré boli doposiaI publikované . Z ávery z do tera j š ích výsled
kov výskumu mo dulu pružno s t i  mo ž eme zhrnúť do dvoch bodov : 

1 )  Hodno ta modulu pružno s ti j e  závi slá na zaťažerlÍ 
lana . So zvyšovaním hodno t zaťa ž e ni a  restů a j  ho dno ty E 'j 
a E2 , 
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2 )  Modul pružnosti závi s í  na konš trukcii lana a mecha
nicrjch vlas tnos t1ach dr8tov ,  z ktor,ých je lano vyrobené . 
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TabuIka 1 .  Modul pružno sti j edno t li vý ch vzori e k  lán pri ro znom zafa ž ení 

Modu l pružno s ti 

č í s lo ČSN E 1 (MPa • 1 0'+ )  E2 (t11'a • 1 0'+ )  
vzorky 1 0  8 7 4 2 1 0  8 7 

1 02 43 20 . 45 2 , 49 2 , 04 5 , 29 7 , 25 7 , 5 3  3 , 33 3 , 28 5 , 87 
2 02 4322 .45  3 , 44 6 , 54 6 , 37 8 , 65 1 0 , 7 9 6 , 5 5  9 , 85 7 , 85 
3 02 4370 . 4 1 8 , 3 1  4 , 05 4 , 1 3  4 , 85 5 , 67 9 , 0 1  8 , 53 8 , 87 
4 02 435 2 . 4 1  3 , 60 3 , 94 4 , 65 4 , 70 6 , 28 8 . 8 1 9 , 48 1 3 , 3 9 
5 02 4322 . 2 1  2 , 29 4 , 78 4 , 1 4 4 , 07 7 , 77 2 , 96 4 , 90 4 , 1 4 
6 02 43 2 2 . 4 5  4 , 83 5 , 33 5 , 26 3 ,7 2  8 , 36 7 , 32 6 , 78 6 , 80 
7 02 4322 . 4 1  4 , 77 5 , 67 5 , 97 7 , 48 9 , 5 2  7 , 45 7 , 42 7 , 66 
8 02 435 2 . 4 1  3 , 74 3 , 85 3 , 90 4 , 64 6 , 00 5 , 34 5 , 7 2 6 , 3 1  
9 02 43 24 . 4 1 3 , 66  6 , 1 9  6 , 26 7 , 5 6  9 , 47 5 , 88 9 , 1 2  6 , 73 

10 02 4324 . 4 5  4 , 1 3 4 , 07 5 , 3 9  5 , 28 7 , 8 1  6 , 83 5 , 06 6 , 80 
1 1  02 437 1 . 5 2  8 , 6 9 8 , 6 6 9 , 06 9 , 03 1 0 , 6 9  1 0 , 96 1 1 , 5 2  1 1 , 5 4  
1 2 02 437 1 . 22 5 , 75 9 , 30 1 0 , 67 7 , 5 0  1 2 , 40 1 5 ,00 1 4 , 02 1 2 , 76 
1 3 02 434 2 . 4 2  3 , 74 3 , 96 5 , 92 7 , 48 8 , 27 3 , 33 6 , 85 6 , 38 
14 02 4345 . 6 1  5 , 36  7 , 53 8 , 02 9 , 50 - 6 , 42 8 , 60 9 , 62 
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