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FOTOELASTICIMETRICKY VYZKUM Na-
PJATOSTI PRI KOTVEN! PREDPINA-
cfcH LaAN

Ing.Milo¥ Censky,CSc.
Stavebnf fakulta CVUT, Praha

Pri kotveni predpfnacich lan, které se &im ddle tim Zasté-
Ji pouZivé p*i stavb® vEt3iny nédroZnych Zelezobetonovych staveb,
dochézelo nezF{dka k pretrZien{ lana. Na 24dost provédd&cfho pod-
niku byl na nasem pracovi3ti proveden fotoelasticimetricky vy-
zkum napjatosti pfi prenéd3eni si{ly z predpfinaciho lana pfes Ze-
listi do kotevni objimky. Ukolem vyzkumu bylo urenf vlivu jed-
notlivych faktord komplexu kotvy na koncentrace nap&t{ a nédvrh
dpravy, zaji3tujfcf co nejvit3f bezpeZnost kotvenf. Vjzkum byl
proveden na rovinném modelu z epoxidové pryskyrice.

Model byl vyroben v m&Fftku 1 : 1 se dvima variantami ihlu
objimky a n&kolika variantami 'hld Zelisti. Dédle byly zkoumény
t*i varianty pFi odlehZeni objimky na hornim konci.

Model sestédval z tyZky modelujfc{ lano, opatfené v dosta-
tedné vzdédlenoeti otvorem pro prenos zat{Zenf, ddle dvou klind
modelujicich Zelist a dvou d11d s piifsludnymi iihly, modeluji-
cich objimku. Model byl umistn do velmi tuhého duralového ré-
mefku, jehoZ apodni strana byla pierudena, aby tudy mohla pro-
chézet tylka, modelujfc{ lano. Proti roztaZeni rémelku od vodo-
rovnych sloZek 8il byla spodni strana z obou stran prekryta
pésky z plexiskla tloudfky 10 mm stejn® vysokymi jako spodni
strana rédmeZku. Pevné se3roubovédni zaru¥ilo dostateZnou tuhost
rémelku ve vodorovném smiru pfi zachovéni moZnosti sledovat
izochromaty po celé plo3e modelu. Dily modelujici objimku se
opiraly o stZny rédmelku. Model byl sestavovédn tak, Ze nejprve
byly v rémelku v3echny Zdsti voln& usazeny, pak byly kliny mir-
nou silou zatlaZeny a cely rémeZek byl dén do velkého zat¥Zova-
ciho rému, kde byla tyZka modelujfef lano prostfednictvim Zepu
v otvoru zatiZena silou 600 N.

Byly provéd&ny zkoudky s dosedacimi plochami bud Zistymi,
nebo pro zvy3en{ tfen{ mezi lanem a Zelistf natifenymi nejjemndj-
3{m brusnym prachem a pro sniZeni tien{ mezi &elistf a objimkou
natfenymi molybdénem. V tomto ptipadé nedochdzelo ani pti vel-
mi malém zatlaZeni klfni k proklouznuti lana, ale na vy¥slednou
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napjatost toto opatfenf vliv nem&lo.

I#i zat{%en{ 600 N bylo v land rovnomirné naméhdn{ v po=-
dé1lném smdru odpovidajicf izochromat& 3,24 . V mistech ukotve-
n{ jsou pak izochromaty vyZ3fch r&dd, nebol lano je sviréno Ze-
list{ a k podélnému tshovému naméhéni se priditd pFiZné tlako-
vé, takZe hodnota izochromaty se zvit3uje.

Vyzkum byl prov4d&n tak, Ze pro rizné kombinace velikesti
dhld Zelisti a otvoru v objimce byly proméfeny izochromaty a
vyneseny Prdb&hy rozdfld hlavnich nap&t{ v ose lana, Ji%f tyto
visledky ukézaly presv&d¥ivEé na pr{Zinu poruch lan. V p¥ipadg,
e Uhly Zelisti a objimky byly stejné, byla v ose lana maximédle
n{ izochromata 5,5A . Vibec nejv&t3{ r4d izochromaty na kontak-
tu lana a Zelisti byl 7A .

V ptipad&, Ze ihel Zelisti byl men3{ neZ uhel objimky,
soustfedila se vedkerd pr{Znd sfla prakticky do jednoho bodu.
Izochromaty ukazujf protilehlé plsobenf dvou sil, jako pii se=-
vien{ klestimi., V ose lana je izochromata F4du 134 a maximélnf
koncentrace v bod& pisobeni pr{Zné sily je 284 .

V pfipadsd, Ze uhel Zelisti je o mdlo vEt3{ (15°) ne% thel
objimky, je situace Obzv145t& pr{znivd, Maximélnf hodnota izo-
chromaty v ose je 4,6A a koncentrace na kontaktu jsou jen ne~-
patrn& vy331{, Podstatné je, Ze toto maximum je v m{st&, kde po-
délné napd8t{ od predpinac{ sfly je jiZ jen 56 % pivodniho na=-
pet{, jak vyplyvéd z odeiteni hodnot izochromat, ziskanfch po
odt{Zenf modelu, které vyjadfuji vliv pF{Zné sily.

V pf{pad¥, «dy thel objimky byl o 40'men§i, neZ udhel Ze-
listi, do3lo naopak ke zbyteZn® velkym koncentracim ve vzdéle-
n&j81 E4sti Zelisti., Maximdlni hodnota izochromaty v ose je
7,14 a na kontaktu 8A , Presto je tento p*fpad podstatn& pf{z-
nivé j&L neX p¥ipad popisovany jako druhy, nebo¥ hodnoty koncen-
trac{ jsou jednak mend#f{, jednak v mi{stech, kde nap&tf lana jiZ
nen{ maximéln{f,

Vfzkum jasnd ukdsal hlavn{ pF{Zinu praskén{ predpimacich
lan, V pfipadd, %e vlivem vyrobnich toleranc{ je uhel Zelisti
men3{ neZ dhel objimky, je lano doslova pfe3tipnuto v misté za~
&dtku Zelisti, Bylo proto okamZit& rozhodnuto zadat vyrobu &e=-
listi tak, aby jejf thel byl o 10 a% 15 v&t3{ neZ thel otvoru.

Tento prfspivek| chce demonstrovat pffpad, kdy celkem jedno-
duchym vyzkumem bez pracného vyhodnocovéni lze pomoc{ fotoelas-
ticimetrie vyrazn& prisp¥t k ekonomice vyroby a bezpeZnosti.
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