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FOTOELASTIClMETRICKt METÓDY URČOVANIA Kl 

Vende lín Szabó, CSc 
Úst av st ave bníctva a arch1tekt úry SAV , Brat 1 slava 

Zo všeobecného r1e šen1a st avu napat 1a okolo cent rálne j 
trhliny v ne kone čne j oblast i pr1 dvoj o sovom namáhaní (1] pr1 
označen1ach, zave den,fch v [2 ] pre kolmú t rhlinu lae - ol vy ­
plýva rovnica 

2 ..JI.::. v2 + 2 6 . s in B K S + --=-2 _ R2 = O ( 1 )  "I .� I '  o o o ' 
a"lr v a 'Jr 
kt orá sa využíva na výpočt!t ne známych Kr a <=>0 = 6 (k - 1) p o ­

mo c o u  ho dnot R .. 6"1 - 5"2 nameraných v bo doch oblast i .  B a 
g BÚ !unkc 1e polárnych BÚ radníc uvažovaných bodov 

g • a . (b . r)-1/2 , B os 1 , 5 (d.  + (!» ( 2 ) 

z vlast no st í  kt orých vy plýv a ,  že v re ze cl.. =0 ly = O ,  x > O l  

°0 � Ro ( J )  
a rovnic a ( 1 )  ne dáva r1e šenie pre Kr ' s výnimkou t oht o re zu 
rie šenie (1)  &ko kvadrat icke j  rovnice vzhladom na Kr 

Kl .. .Ja'jt g-l
. [ 50. Sin B + ( R2 - � .c o s2B) 1 /2] (4 ) 

dáva použ it ím Bradley -Kobayas iho d1fe renčne j t echniky pre 
dva rozne body Cr j '  o(j ) '  erk, o(k) vzt'ah 

Kr = {ii7ř sin BkJRj- � . c o s2B.i - sin B,j�=- � .c082Bk . ( 5 ) 
gj . sin Bk - gk . sin Bj 

Špec1álnym prípadom t oht o v s e o be c ného vy j adrenia j e  

známe r i e šenie , kt oré o dvo dil i SCHROEDL a ShllTH p re  j e dno o so­
v� zat'aženie /k=01 a re z  � .. 900 pri uva žovaní singulárneho 

rie šenia Ir �O, ť-' ''  B = O, b = 2al a z j e dnodušujúceho pre d­
pokladu 

6� « R2 ( 6 ) 
v tvare 

( 7 ) 
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Pre snos� metódy a platnos� prijattch pre dpokladov sme 
po sudz ova l i  pomoc ou simulovaného vý počt u .  Analýza ukázala , že 

al pre dpok l a d  singul árne ho rie šeni a vyhovuj e s po st ačuj úcou 
pre sno s�ou len v naj bl iž šom okoli koreňa t rhl iny , t . j .  v ob­

last i , v re álny ch obj ektoch výrazne ovplyvnene j  lokálnymi e­
fekt mi .  Vi:ič ě ina známy ch me tód LU'čovania KIN sa zakladá na I I 
sir�ulárnom rie šení v zhIadom na t o ,  že uvažovanie vač š i e ho 
poč t u  č lenov pri vy j adreni We stergaardove j funkcie v tvare 
radu v e die na zlo ž it é  vztahy . Rie šenie v uzavretom tvare [1] 
t ú t o  nevýhodu odst raňuj e a pri re lat ivne ma lom zvý šeni ro z sa­
hu výpočt ových prác vylučuj e z droj ne pre snost i , kt oré sa pr1 
singulárnom priblížení obj avujú vždy . 

b l Použ ívanie predpokladu (6) , rovnocenného s podmlenkou 

k « l + rlm (a) 
sa ne o dporúč a , pret ože neúme rne zhoršuj e pre snos� už v re la­
t ivne malých vzdialenost i ach od koreňa t rhliny . Podmlenka (� 
pre r ubovoIné k nie j e  všeobecne splnená ani v s1ngulárne j 

oblast i . 

c l  Na pre snos� vyhodnoc ovan1a má vplyv aj použitý spoeo b vý­
počt u . Met óda z al o ž e ná na (4 ) ne plat i vše obecne . Výpočet pod­
ra (5 )  dáv a  100% pre sno s� len pre k-I , r a �  Zubovolné /dvoj ­

o sovÝ rovnome rni �ahl a pre � = 900 , k a r Iubovolné . V os­

t at ných pri padoc h  vznikajú ve rké o dchýlky vy počit an!ch hod­

not od t e oret 1ckých. 
lni sposob výpoč t u  Kl ria šeDÍm sy st ému rovnic (1) prs 
roznal bO�

l
( 

2 2) -l ( 2 2) J1I2. K:r = an 
gk Rk- 60 

ein Bj - gj Rr 60 ein � 
gk . sin Bj - gj . sin � 

dva 

(9 ) 

dáva 100% pre sné hodnot y v ce le j oblast i be z obme dzeni . 

NevýhodOU dvoj bodových met Ód určovania Kr j e " že nau­
možňujú e liminova� na prava j st rane �� . Možno ieh t e da pou­
ži� za pre d pokladu ma rania Ro v re ze � .  O, čo naráža na �až­
ko st i  vzhl adom na t o , že v pri pade kolmých t rhlin i zochromat y 
t e nt o re z ne pret inaj ú .  Z t oht o dovodu úče lným ea j aví roz š i­
renia me t ódy na t roj bodovú , rie šenim (1)  pre t ri rozne bo dy 
i ,  j ,  k .  Pot om 



r 
Kr r l  alr 

l 

1 38 

+ (Rť-Rf ) gj sinEj 
� 2 + (gk-gi ) gj SinBj 

( 2 2 \ ,<JZ + , R �  -R,i ' gk s 1n3k I .  

+ (gi -g� ) gkSin3k j 
(10)  

V zfahy (10)  plat l a  v c e l e j  o blast i be z 1 1�i t uj � c ich 
predpokladov B p r i  s i mulovanom vý po č t e d áv a j ú  hodnot y  Kr a 
°0 so st ope rc ent nou pre sno s ť o u .  

Výho d.nú me t ódu urč ovani a koe fic i e nt ov int e nz i t y  na pat í , 
kt orá využ íva úplnú fot oe last i c i me t ric lcí l nf o rmác l u  o me ra­
ných ro zdie loch R a s me r o c h  t hlavných na pat í nevrha l p ri 
predpoklade singlllárne ho pri blíženia vtslmR [3] . R o z p rac ov a -
1 1  SIne pre sné rls se nle prs t ú t o me t ódu , kt oré pri o značeni 

T • R. sin 2 1f 
vedie na rovnic u 
Gl . Kr + q 2KII .. {á7ř T , 
kde 

(ll) 

(12 ) 

Gl oz g . c os B ,  G2 .. h . c o s  A - g . sin B .  ( 13 )  
Pre dva rozne body oblast i pot om 

- q2j .Tk - q2k · T ,1 � q lk o T  i - ql ' ·':rk  
K .. \ a'1r '. ,. . Krl .. v a'1r 

' J (14 \ I qlkG2 j - Glj G2k G lk q 2 j  - Q l j Q 2k ' J 

Metóda š�kových napat i má výhody v t om ,  že vo vy hod­
noc ovacom vzfahu nevyet upujú kvadrat ické č l e ny  a vý p o č e t  
koe f i c i e nt ov int enzity napat i nevy žaduj e urče nie 00 ' Analý­
Za rie šenia ukázala . že vZfahy (14 ) plat i a v c ele j o b l a s t i 
so lOO� pre sno sfou . 
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