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NATATGST NAVARANEHO I'RACOVNEHO VALCA &, STOLICE TEPLEJ
S8IROKOFASOVES TRATE P 17¢0 CD TEPELNEHO ZATAZENIA FRI
vaLcovant

Tce. Ing, Jén Slavkovsky, CSc.,
Stroinicka fakultz SVET v Bratislave

Strojinicka fekulta SV3T u? dlh¥ie obdobie spolupracuje
¢ Vyskumnym Ustavom zvédradskym v Bratislave v oblasti rie-
fenias napatosti valcov valcovacich stolic, ktoré si vyrédba-
n¢ elebo renovovené elektrotroskcvym navédranim, Pri apliké-
cii predmetnei technoldgie sa na nfzkolegované telo valca
navari v pracovrie] oblasti tvrdondvar s velmi dobrymi mecha-
nickymi vlastnostami a s vysokou odolnostou proti abraziv-
nemu opctrereniu,

Ako priasmy nésledck navdranie vznikaji vo valcoch
zvy¥kové nepatia [1] a tie Zfhonim nie je moZné uplne od-
str4nit, pretcfe telo valca a ndver majui rozdielne mecha-
nické a fyzikdlne vlastnosti., Pri exploatdcii valcov v sto-
liciach sa X zvy¥kxovym napatiem eZte superponujui cyklické
nepétia od venkajZieho mechanického zataZenia (2] a cyk-
lické napatia od tepelnéhc zataZenia pri valccvani za tepla.

Fri velccvani za tepla teplo prestupuje z prievalku
cez kontaktnd plcchu na povrch pracovného valca a dalej je
vedené éc jadra valca. Miesto kontaktu valca s prievalkomx
a teda aj miesto prestupu tepla sa ndsledkem rotécie pe-
ricdicky menf, Aby nedo3lo k prehriatiu valcov v prevédzke,
valce su ochladzované najlastejiie striekanim chlediacehc
médie z trysiek., Vysledky merani striedania teplét na pevr-
chu a v tele hcrnéhc pracovného valca dokumentujd experi-
mentdlne merania [3] , pozri cbr.l.

Vzhladem ne skutolnost, Ze tepelné zataZenie praccvnjch
valcov trate P 17CO nebclo experimentédlne zistované, vyuZi-
1i sme vysledky teoretickéhc riedenia teplctcvéhe pole [4]
znzcrnené na obr.2, PouZity program vychddza z predpckle-
du pbschenia bodového zdrecja tepla ¢ konitantrne; teplcte,
ktory sa vzhladom k ohrievanému telesu pohytuje rychlcs-
tou valccvania, ReZpektuje tepelnd vediveost chrieveného
materiglu, ale neuvaZuje odv<dzanie teple do ckelia., Tec-
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retické vycledky csme &iastcfne kcrigovali v sitlade s publi-
kcvanyri experimentdlnymi meraniami pcdie oltr.l.

YipoXet napat{ od tepeindho zata¥eria eme reslizoveli
srlik4ciou zetddy kenednjch prvkov /NNF/ pemoccu Lrogromu
SAT-IV, Tredmetny progrem e rcstaveny pre vevinnd aj pries-
tcrové dlohy, u:oéﬁuje vypcZitat nopatcet od sistredenjeh

i1, epejityel: zetaZen{, ohjemovych sil a tepelného zotaie-
6%e

-

nia, ZateZenie mbZe byt ctoticke aj dynamické, ale precpo-
kledd sa nemennos? sdradr.ic uzlovych bcdov ctlasti a plat-
nost Hookeovho zg€kona v celer rczsahu deformécif., Funxcie

posuvov uzlovjeh bodov s uva¥ované eke linedrne pclyndoy.,

PouZitir programu SAT-IV ne riefenie nrafed ulchLy sa
dopi&tame urfitych zjednocufeni, Reflny valec rctuje, resp,
menia ca sdiradnice uzlcvych bodov meodelu a tie? v kontekt-
nej oblasti mcZno clekéve? pruZnecplastické deforz#cie., Te-
uZity model vZeotecnu priestorovi dynarickd udlohu sc ¥ta-
cicnérnyr tepelnym zatefenim a rotujicim zetaZenym objektenm
nahradzuje tdlohou rovinnou kvazidyrerickou, Radidlny rez
vypoltového modelu valce jovazujeme za repchyblivy a pred-
pokladame pohyb tepelnéhc zcrcja po cbvode velca richlestou
velcovania,

Oblast vypo&tcvého mcdelu sme rczdelili na 140 prvkov
so 133 uzlovimi bodri, Vellc:” ¢ ;clohe prvkov je veolend
s ohladom na miesto a gradienty tepelnéhc zata¥:iin,  :l=
pektuje sa tieZ ten fakt, Ze praccvny valec je zloZeny z
dvoch materidlov a prvku oblaszti modelu moZno prsd;f{cat
iba jeden materidl,

Podla programu SAP-IV boli v jednotlivych uzlock prv-
kov oblasti vypol{itané parametre, ktoré Jedfrczr:=Zro defi-
nujy tepelnd napatost radidlneho rezu pracovnélc vzles @
ic tengenciélne napatie 6, radidlne napatie 57 a Emykcvé
napatie sz. Na obr.3 je zobrazeny priebeh zloZiek napstf
6? ,QE na spojniei stredu kontektnej plochy so stredem ra-
diglneho rezu valca., Tangencidlne napatie 6? je v celom
radidlnom reze tlakové a extrémnu hodnotu mé na povrchu
valca. V podpovrchovej oblasti @5 prudko klesd, Viznamne
cvplyvnuje povrchovu napétost valca do hibky Smm. Fadidlne
napatie Qj je na povrchu valca nulové, V celcm radidlnom
reze je tehové a extrémnu velkost md v hibke 10 mm pod
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povrchom,

Zévercm moZno kon3tatovat,Ze rychlo sa striedajuce
prehriatie a pcdchlalenic tenkej povrchovej vrstvilky vyraz-
ne prispieva k Unave pracovnej plochy valcov valcovacich
stolic,
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