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Ing.Ji¥ina Skorfepovd,CSc.
Gatav geologie a geotechniky GSAV, Preha

ReBen{ stability dilnich d&1 posuzovédnim vztahl mezi
silovym pisobenim v horninovém masivu v zdvislosti na hor-
nické Einnosti a Ease, posuzovdni G&inkd horského tlaku nw
pouZitou vyztuf i dald{ ilohy mechaniky hornin lze Fe3it na
modelech z ekvivalentnich materidll, postavenych podle zdko-
nd geometrické a fyzikdlni podobnosti pi¥i definovaném zjed-
noduSeni problému,

Modely z ekvivalentnich materidld, odpovidajicich
vlastnostmi skuteénym hornindm ve zvoleném m&ritku, jsou
stavdny ve specidlnich stendech. §inky dobyvacich praci
provéd¥nych na modelech se zjid¥tuji na zdkled& m&Feni pre-
tvoreni modelu, tj.deformace povrchu modelu a pohybu &dstic
ekvivalentniho materidlu a urdovdnim zmén napét{ v télese
modelu. Pretvofeni modelu se zjistuje metodami velmi blizké
fotogrammetrie. Pro urdovdni velikosti plsobiciho nrr~iti
p¥i probihajicim pokusu na modelu, pro kazdou fdzi cenou
bud v z4vislosti na Ease nebo zm&nou rovnovézného stavu
napjatosti modelu nésledkem raZeni dila nebo dobyvédnim, se
uzivd tenzometrickjch snimedi. Ty se umisfuji do exponova-
nych mist modelu uZ p¥i jeho stavbd. G&inkem pisodicich =il
se deformuje ekvivalentni materidl a prendsi sily z t&lesa
modelu na vloZené snimale. Z nam&fenych hodnot deformaci
pro jednotlivé snimade se urduji zm&ny napjatosti v jejich
blizkém okoli. Podkladem pro vyhodnoceri jsou rovnice cej-
chovacich k¥ivek, které byly urdeny pri cejchovdni modelu.

Z moha pokusl, které byly na modelech z ekvivalent-
nich materidld provedeny, vyplynuly poznatky, které je t¥e-
ba zndt pro zajist&ni spolehlivoeti tenzometrickych mE¥eni,

Pro m&¥eni je velmi dileZité pouZivat snimedd vybor-
nych zékladnich mérovych vlastnosti, co nejmensich rozmérd
(cizorody prvek v modelu), jejichZ elastické vlastnosti od-
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povidaji vlastnostem obklopujiciho materidlu. fdaje tenzo-
metrickych snimad) obecné& ovlivﬁuje teplota a vlhkost pro-
stredi, doba & velikost zatiZenf. Jek provdd&nd m&¥eni uké-
zala, v3echny tyto vlivy jmou potladeny na droven niZ¥{,ne?
jakd je poZadovand presnost m8Feni zmEn napjatosti modelu.

Ne m&¥ic{ eparaturu, krom& zmindnjch vliwvd, pisobf i
dalSi fektory. MiZe to byt Easovd nestabilita pouZitého
voltmetru, zmény v napdti stabilizovaného zdroje pro napé-
Jeni snimaéd a dal3i zdroje chyb v zdvislosti na pouZité
z¥fici aparatufe. OvéFen{ Zasové stdlosti m&F{ciho Fetézce
prokdzelo, Ze dlouhodobé uloZeni snimadd v modelu nesniZuje
pfesnost tenzometrickych m&f¥eni a ani dlouhodobé zapojeni
aparatury se neprojevuje zm&nami ve &teni ddajl na Gstfedn¥.

Proto hlavni pozornoet byla zam&Fena ne posouzeni spo-
lupdsobeni snimade a ekvivalentniho materidlu.

Pri studiu rychlosti reakce soustavy snima& - ekviva-
lentni materidl na zm&ny prit{iZen{ se ukdzalo, Ze délku &a-
sového intervalu po zm&n& piit{Zeni do odedtu dstFedny je
nutno volit v zdvislosti na pevnosti pouZitého ekvivalentni-
ho materidlu, a také podle toho, zda dochdzi k prit{Zen{ &i
odlehéeni modelu, Deldi dobu reakce vykazuji{ snimade pii
odlehdovdni modelu, 2zv1d3té kolem nulové hodnoty pritiZeni.

Pro hysterezi soustevy snimad - ekvivalentni materidl
vyplynulo, %Ze pri prvnim zat&Zovacim cyklu dosahuje hystere-
ze aZ 40 % hodnoty &teni na Gstfedn&., Zde se predeviéim
uplathuje vliv ekvivalentniho materidlu (primdrni hodnota
hystereze snimadl zat&Zovanych mimo ekviv.materidl byla
zjigt&na 0,8 %), jeho nedostatedné zhutn&ni v modelu a jeho
fyzikdln&-mechanické vlastnosti. P¥i druhém zat&Zovacim cy-
klu se sniZila hodnota hystereze p#ibliZné& na polcvinu, pri-
emZ v nédsledujicich cyklech se jiZ zmenZeni hystereze prak-
ticky neprojevilo, To je pro modelovaci metodu velmi dileZi-
ty poznatek. Timto se zdﬁvodﬁuje nutnost konsolidace modelu,
kterd musi pfedchdzet pred kaZdym modelovym pokusem » spodi-
vd v zatiZeni modelu vnéjéimi silami a ndsledném odiehieni,
Konsolidace md také vliv na zmendeni podilu trvalé deforma-
ce snimadd uloZenych v ekvivalentnim materidlu proti pruZné
deformaci modelu p¥i cejchovdni a pokusu na modelu.

Mezi deformaénimi kFivkemi pro jednotlivé snimale umies-
téné v jednom modelu nebyl shleddr v 34dném z provadé&nyich
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v cejchovdni snimedd v modelu rozd{l v cherrkteru jejich
prib&hu, cof vede k zévEru, Ze tvar deformadni k¥ivky zdvisi
pfedev3im ne pouzitém skvivalentnim materidlu. U mdlo pev-
nych materiéld jsou deformadni kfivky ekoro primé e blizi
se kfivkédm pro snima& zat&Zovany bez ekvivalentniho mnterid-
lu. S vy331 pevnosti roste zekifiveni zat3Zovacich k¥ivek,
Absolutni hodnoty ddajl odeltentch re vtetFednd ee tro cteji-
nd pritiZeni s rostouci pevnost{ ekvivalentniho materidlu
sniZuji.

2e zkouBek provddé&nych pro ziskdni informaci o chovdni
enimadl vkléddanych do ekvivalentnich materidld, které jsou
tepelnd zpracovdny (jejichZ slozZkou je rep#., parafin) a zku-
fenosti o vlivu teploty na fyzikdlné-mechanické vlastnosti
snési, se do3lo k jednoznalnému zdvéru. PFi stavbZ modelu
musi byt vidy pouZit ekvivelentni meteridl vyrobeny za téie
teploty, jakd byla pri vyrob& modelovaci sm&si, ze které by-
ly zhotoveny vzorky pro zkoudky fyzikdlnZ-mechanickych
vliestnosti tohoto ekvivalentniho materiglu.

Na obr.l je demonatrovdno, Ze dodrZuji-li se vdechny
zde uvedené z4véry, pak zat&Zovaci ki¥ivky pro dva rdzné mo-
dely postavené za stejnych podminek a ze stejného ekviva-
lentniho materidlu jsou prakticky shodné.
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