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1, Uvod

Navrhovany snime nepétosti /tlaku/ pracuje ns prin-
cipe elasticko-magnetického javu, Magnetické vlastnosti,
ktoré reprezentuje materidlovy parameter = permeabilitas,
sa vplyvom deformécie latky menia, Ak tuto deforméciu spd=
sobuje konkrétns mechenické sila, moino podls velkosti zme=
ny permesbility a prisludnej deformécie magnetického pols
usUdit o jej velkosti, Uvedeny snimed je urieny na meranie
jednoosovej tla&nej sily, resp, v prepolitani na jednotku
styénej plochy snimads ns meranie jednoosového statického
tlasku v rozeshu 20 = 120 MPs, Plsobenie krutiscich sil
ss musi vyluédir,

2, Vztehy urdujuce vystupnu charakteristiku snimals

Vliastny snimad skladé sa z lamiel /plechov/ z feromage
netického materislu, v nich sd vrtané otvory pre vinutie,
/ Obr, 1/ Ns teleso snimala pésobi tlak p, Vinutis v snie
mali je usporiasdané podla obr, 1, Prechodoa pridu 11 Vye=
p tvori.ss v snisali
— pribli2ne kruhové ag,
= | pole, sko je to nae
@ @ @ @ 11 znatené ns obr, 2,
J)n Tento elementdrny geoe
— s mstrigky dtvar /prvok/
m nachédze ss v snimali
2B, N~ krét s tym aj
kruhové ag, pole, P8~
sobenim tlaku defor-
auje sa pdvodné ag, po-
I1 le a tym sa zmeni vy-
stupné napétie U
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o hodnotu A Uz' ktord predstevuje uiitoiny signdl, Kvane

titativny vztsh udévejuci hadnotu A v, bol odvodeny teoe

retickym rozbhrom z energetickej rovnovéhy feromagnetika

[1 1,[2 ].[3] riedenim pole mechanickej napitosti takéhoto
utvaru [4] riedsnim elektro=

p magnetickénho pola [53,{6] »
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{ riedenia interakeie elektrozage
netického pols & pola mechanice
, kej napiétosti, Vztah bol odvoe
I ‘ deny v dvoch stupihoch priblile~
; nis ku skutonosti, Pribliiny,
ale prakticky vztah mé tvar

Obr, 2
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Vidime, 2e¢ vztshy maju tver 43IJ2 - hcp. kde kc
sme oznelili kondtentu citlivosti, Mersné vystupné naspétie
bude umerné pésobiscemu tlaku,

3. Experimentélna East

Merasciu sparatdru sme zepojili podls principislnej
blokovej schémy, ktord znézorhuje obr, 3, Vstupny obvod
snimala tvoril generétor /G/, zosilhoved /Z/, odporovy
noradl /RN/. primérna strans kompenzalnéhoctrensformstors
/T/ s primérny obved vlastného snimais /S/, Pomocou &itala
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/C/ & &i{slico vého voltmetrs /Cvl/ sme sledovali vstupe
né¢ hodnoty f =8 Il' Odporovy norzdl slufil na priepdeo-
banie cbvadu k zosilfovelZu, ako aj na prevod pridu na na=
pétia, Vystupny obvod tvorili tisto Zasti: sekunddrne vie
nutie vlastndho sninada /S/, prevodnik striedavého napétia
na rovnosnterné napétie /PZ/‘ sekundarne vinutie transfore
mitora /T/ 8 prisludnym prevcdnikom /P3 /o Pomocou po=
tenciometrov Rl a R2 sme zvolili vhodné kompenzalné ne=
patie, zodpovedsjuce U, o /e Cislicovy voltmeter /Tv,/,
zacojeny podla echémy, meral potom len uZiteoény .1gnalau2.
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Obr, 3

I3¥S° vytvorené kompenzaéné 2apojenie komp:enzcvalo zirovah
ecplitudovy a frekvenéni nestabilitu napajfac;eho 2droja,
Tlainu silu ako vstupni veliliru sre vyvee zcvali Uradre
preciachovanym zeriadsnim, zZnctcvenym na praccvisku nrs
principe vah, Vstupnu velilinu tvorila kvsfalira,

Vlastné -meranie sme uskutoénili na vzorkadch s rozmere
mi 28x7x0,5 mm /nsl/ pcdla uvadenej koncepcis /cbr, 1/,
Vzorky pozoetévali z viacerych materidlov &eskoslovenskej
vyroby, Najlep3ie vysledky sme dosiehli na snimadi z mate=
ridlu Et 26 O : trieda presnosti 1,5 %, rozsah pracove
nych teplfét 20 = 60° C, meraci rozsah 20.= 120 MPa, ma=
ximdlne dovolené pretazenie 160 MPa bez zmeny charakteris=

tiky, Po pretaZeni do 210 MPa sme museli snimaé precia-
chovat,



4, Zaver

Na zéver moino kondStatovat, 2e aj ked sa spollahli-
vost snimala v cgresivnoa prostredi dosial nemerale, v pri-
psde kladnych vysledkov mé uvedené meranie tlaku siroké
moinosti upletnenia v technickej praxi, Snimale pracujuce
sice 8o zidsadne inym geomslirickym usporisdanim Bagneticxeno
pola & nosného teless, ale zaloené na rovrokom fys:kdlnom
jave, sa uZ vo svete velmi dobre osvedlili a nahrsd:li kle-
sické snimale e lepenymi tenzometrami, Najms 3spilkovy v&-
robca évédskz firms ASEA dcaishla v tomto smere velmi dobré
vysledky, Jej vyrobky sluZia na mersnie valcovacic h sil,
ne vdZenie v podobe vah, na meranie hmotnosti bremensa Z2eria=-
vu a na meranie tlaku vo valcoch vybuinych lodnych motorov,
Jej zariadenis su v8ak vzhIladom na ich cenu, v pripade ob-
medzsnosti devizovych prostriedkov, velmi taiko .dostupné,

5, 0Oznalenia

Velidiny
B e magnetickd indukcie-fT] n = pofet lamiel /obr,1l/
f « frekvencia napdjacieho p = tlak [Pa]
pradu -[Hz) r = polérna siradnica
h = hribka lamely /obre3/ [.]
I e« elektricky prOd-{A: ry r, = geometrické rozmery
kc - kozficient citlivosti podla cbr, 3 :m]
m - polet elementdrnych Ut=- - elektrické napatae

> C
[

varov vedla seba /obr,l/ koeficient dlikovej
N = polet zavitov vinutie DJ magnetssirikcie [1]
o - permeabilita [H/n]
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