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Vysoká škola technická v Ko�iciach 

Tenkostenné skriňové ko nštrukci e prinášajú so sebou 

množstvo problémov najmA teoretického rázu. ktoré dosia! ne

boli úplne dorie�ené. Samotnú stabilit�ú kontrolu a dimenze

vente je dnotlivých dosiek takejto konštrukcie nia je možné 

vykonať bez znalosti rozloženia vnútorných silových veličín. 

Ťažkosti vznlkajú ce pri výpočte uzavretých skriňových 
kon�trukclí BÚ spOsobené zlo žitým vzájomným si lovým p8sobe

ním medzi horizontálnym1 a vertikálnymi doskami. Ak oddelí

me horizontálne a'vertikálne dosky myslenými rezmi kolmými 

na horizontálne dosky v mieste ich spojení (obr. 1). potom 

vo všeobecnom pr!pade vzájomné pOsobenle (horizontálnych) 

dosiek a (vertikálnej dosky) v�zníka v každom bode rezu mož

no charakt erizovať šiestimi zložkam1 silových a momentových 

veliěín. 

obr.1 
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Kv01I zjednodu�en1u budeme vo výpo�te uvažova�, že si
lové velič iny na pozdížnych hranách dosiek sú zložené zo sy
metrických a antisymetrických zložlek a sú dané v jednotkách 
pr1padajúcIch na jednotku dížky pozdí žnej hrany. Je výhodné 
vyjadr1� ich v tvare Fourierových radovt 

pre symetrIcké �ykové za�ažen1e: 

nn-x 
� cos -- , 

a 

pre antisymetr1cké §mykové za�ažen1e: 

n • 

a nJrx "n cos - , 
a 

pre symetrické normálov' za�ažen1et 

n'j{x 
;3! sin -

a 

pre ,ant1symetrlck' normálové za�ažen1e: 

nnx 
;3: sin -;- • 

(1) 

Majllle jednonásobne uzavretú skrIňovú kon!trukciu z ortotrop
ných dos1ek (obr. 1), na koncoch podopretú a za�aženú spoji
tým za�den!m. Rozdell11e túto kon!trukc1u myslenými vertikál
nymi re zmi v mieste spojenia hori zontálnych dosiek 1 a 2 

a vertikálnych doslek I a II. Vzájomné pOsobenle horl zontál
nych a vertikálnych doslek v myslených rezoch je charakteri
zované vnútorným1 silovým! vel1�inam1, ktoré aú detlnovan' 
spojitými funkciam1. 



18 

Napltia, rGsp. silo�t veličiny lx, Yy • ,ly v 1ubo

v01nOll bode dosky 1, resp. 2, která j e  na pozdlžnych hranách 
za'ťažená BylletrickýIE bykovflli zr.'ťaženÍIII: 

(2 ) n • í 

kde: i .. 1 ;2. 

Vertikálne d08ky I .. II sú zc.'ťažen é n a  pozdížnych hra

nách v!eobecným normálcvýR a šmykovým za'ťaženÍIII. 

Silov€ súčinltele 0(;:< 1) a a::� (2) , ktoré charakte-

rizujú silové veličiny Xl I! X2 v rezoch tenkostennej 

skrHlovej konštrukc1e. predstavujú neznáme, ktoré určÍllle 
z prechodových podm1ellok: 

é1) ll: /y 0,5 

8(2 ) ly Ir: - 0.5· x 

b .. 

b • 

[(1) f 
,;: ly 

c< 1) j JI: y 

.. - C,5 c 

(3) 
.. 0,5 c 

Pretože lav� aj pravá strany rovnic (3) sú v tvare si

nusového radu. ktorý má n-členov. mOžeme tento systém trans

torlllOva"ť na 2n lineárnych rovnic s 2n neznámyllli. Pre každé 

n pároe silov€ súč1nitel� sú nulové & pre každ� n nepárne 
silové súčini tele oe!(l) R oC�(2) určíme zo systému rov

nic (3), Postupnosti: 

___ s(1) 
"'1 • <1:5(1 ) 3 • 

lX"S(2) 
3 ' 

..rS( 1 ) ov5 , • . •  , 
«:8(2 ) 

5 t ·  • •• 

0.::8(1) -n 
�s(2) II 

určujú velkosti silových vel1číu Xl B. Xz v myslených re

zoch odd�I1:,júcieh horizontáln . .. Tortlkálne desky jednonásob

ne uzavr��ej skriňovej konltrukcie. 
V�.t silových sú�lniW!tr�. &ko &j vnútoPntch Silových 

,,8UMu "« lubov02noz bode dosky laGl naprogrUlovaný v j • .,.ku 
t'ortran. VýpočtOE SIlIe z�.st1u. ŽQ na pr&k-::1cké použiti. po-
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stačí nieko1ko prvých členov radu. 
Pri experi mentálnom overovan! skriňových kon§trukci! 

jedno až štvornásobne uzavretých bolo zistená, že pri symet
rickom zaťažení a symetrickej k'on!ltrukcl1 sa kon!ltrukcia 
chová ako nesymetrická. Za jednu z príčin tejto odozvy kon
štrukcie na zaťaženie sme považovali vnútorná nap�tia vyvo
lané zváraním. Skúšobné modely boli vyrobené tech nológiou 
zvérania plameňom i elektrickým oblUkom. Plameňom boli zvá
rané skriňové konštrukcie z plechu hrúbky 0,5 - 1 mm a e
lektrickým oblúkom plechu hrúbky 1,3 - 2 mm . 

Pretože metodika navrhovaneno výpočtu umožňuje zoh1ad
niť vplyv vnútorných nap�tí pri zváraní, pomocou silových 
veličín v smere osi zva ru vyjadrených v tvare Fourierového 
radu (2), bolo . potrebná stanovi ť pre jednotlivé technologické 

postupy tvorby zvaru priebe h  tejto vnútornej si love j veliči
ny a takýmto korigovať výpočet zohladnením účinku zvaru. 

Pre jednotlivá postupy zvárania dvoch plechov po dížke 
bola navrhnutá nasledovná metodika určenia vnútornej silovej 
veličiny po dížke zvaru. 

Dva plechy s upravenými, resp. neupravenými hranami pri

ložené k sebe, boli po predchádza júcom bodovom privarení 

spojené súvls1ým V zvarom. Na vybrúsený zvar v amere osi 

zvarů po dížke boll nal�pené tenzometrické snímače M 120. 
Dížka pásov plechov priváraných k sebe bola 1 m, šírka 15Omm. 
Po nalepení snímačov beli takto spojené plech y podržané 
v rovnom stave v če1ustiach ohýbačky a odčítané počlatočnÉ 
hodnoty �a tenzometrickej aparatúre. Na tabulových nožnlclach 

boli odstrihnuté rovnobežne s osou zvaru pásy o §írke 140 8D 
z oboch strán. Po op§tovnom podržaní zvarov v priamom smere 

zovretím v ohýbačke boli namerané dalšie hodnoty. Z rozdi elu 

n&llera�ých hodn6t možno určiť priebeh silovej vellčilly po 

dížke zvaru a takýmto sp8sobom určiť vplyv zvaru na rozlože
nie nap!ltí v konštrukci1. Pri meraniach sa pre jeden exPeri-. 
ment volilo minimálne dev�ť meracích mlest a použila 5a apa
ratúra TSA 63. 
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