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1\ P L l  K A C E F O T  O G R A �1 M E � R l E P R O A N A_ 

L f z u P R V K � K O S T E R N f H O S Y S T t tl U 

Ing . J . J írová , CS c . , Ing . V . Kafka , DrSc . , Ing . H . S těp ánková 

Ús tav teore tické a ap l ikované mechaniky - CSAV , Praha 

Fotogrammetrie je mě ř i ck á  me toda , k te r á  se zabývá zpraco

váním mě řick ých sn írnk� poř í zených na fotogr a f ickou c i tl ivou 

vrs tvu . Z mě ř i ckých sn írnk� l ze ur č i t  tvar , ve l ikos t a umí s tě n í  

předmě tu mě ření v pros toru a určit v z á j emnou pros torovou 

po lohu j e dnotl ivých bod� . C í lem této práce by lo ap l ikovat 

me todu . b l í zké fotogramme trie na ana l ý zu p rvk� kos terního 

sys tému č l ověka . 

Jedn ím ze z ávažných probl ém� b iome chaniky j e  n ávrh op ti

málního tvaru n áh rady kyčeln ího k loubu , který by by l v dokonal� 

s yrnb i o ze s l i dskou kos t í . Je třeba , aby dř ík proté zy dokonale 

vyp l n i l  a p ř i j a l  tvar kos tn í  dutiny a tím by l a  z a j i š těna re

d i s tr i buce n amáhání z umě l é  náhrady do ž ivé ko s t i . K tornu je 

nutné poznat dokonale tvar kos tního kan á l u  femuru ve v z tahu 

Obr . l .  N árys a ře zy horního konce s tehenn í kos ti 



k povrchu , z j i s t i t  hranici me z i  kortikální a spongiosní kos tn í  

tk án í . Fotogramme trický zp� sob ř e šen í prob l ému vy ž a du j e , aby 

v š e chny č á s t i  zkoumaného předmě tu by ly fotogra f i cky zachyceny 

na j e dné nebo n2kolika s te reoskop i ck ých dvo j i c í C h  mě ř i ck ý ch 

snímk� . V prvé f á z i  byl pros torově vyhodnocen povrch kos t í . 

Za t ímto úče lem by l a  s ada v�dy osmi k o s t í  zavč šena do rámu 

pomo c í  s i lonových n i t í  tak , aby ž ádn á kos t neby l a  zas tíněna 

a všechny byly z achyceny na ' fo togra f i ck ý ch s n í mc í ch .  Aby byly 

na sn ímc ích za chyceny ce l é  kos ti , j e  třeba j e  fotografova t 

ze dvou pro t i leh l ých s t ran . Vyhodnocen í se pak provádí pro 

dvě s tereoskopické dvo j i ce , a to pro k a ž dou s amos ta tně . Pro 

k a ž dou s n ímkovou dvo j i c i  dos t áv áme n áry s a vidi te lné č á s ti 

řezů z obou sn ímkový ch dvo j i c  v bokory s u , k teré spo j íme pomocí 

kon tro l n í ch bod,l umís těných p ř ímo na kos ti . Body urč u j í  rovinu 

náry s u , j sou identické u obou sn ímkových dvo j i c  a ��o ž ň u j í 

spo j i t  oba bokory s y . V druhé f á z i  byl do tak to z í s k an ý ch 

řez1 zakres len tvar dřeňového kan á l u .  Tvar kan á l u  a j e ho 

v z tah k povrchu kosti j e  vyhodnocován z p ř í čn ý ch ř e z �  vhodné 

hustoty . I n terval byl zvo len t ak , aby byl povrch kos ti a po tom 

i tvar dutiny zachycen co ne j věrně j i .  

Obr . 2 .  Vrs tevnice n a  z ádech dí těte 
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Pro z í s k án í  mě ř i c k ých sn ímk� byla použ i ta sous tava 

Zei s s  Jena UMK 10/ 1 3 1 8  NF ve dvo j i tém z ávě s u .  Dé lka foto

gramme t r i c k é  z á k l adny by l a  zvo lena 84 cm . Využ i lo s e  mo žnos ti 

zaos t ř i t  na minimá l n í  v z d á lenos t t j . 1 , 4  m. Vyhodnocován í 

by l a  orováděna ana logově na VYhodn o covac ím p ř í s t ro j i  Te chno

c a r t  Z e i s s  Jena / ob r . l . /  a v ý s l e dkem je g r a f i ck é  zobrazení 

př edmě tu na k re s l í c ím s to l e  ve zvo l e n ém mě ř í tk u , v na šem p ř í 

padě v e  s k u te čn é  ve l i k o s t i  1 : 1 .  

!�e toda by l a  d á l e  ar li kována pro zkoumán í geome trie p áte

ře !,od l e  povrchu zad u dětí pos t i ž en ý ch s k o l i o zou p á te ř e  nebo 

j i n ý m  onemocněn ím . vývoj onemocně n í  lze s ledovat při ods tra

nění nepř í z n i vého o z a ř ování dětsk ého organi zmu , k e  kter ému 

doch á z í  během č a s tě j š ího rentgenován í . Ve lkou výhodou fo to

g r amme t r i e  pro tento p ř ípad j e , ž e mě ř i cké sn ímky l ze z achy t i t  

v pomě rně k r á tk é  době , ok amž i t ý  s tav j e  zaznamen án trva le , 

sn ímky l ze re l ativn ě  p ř e s n ě  vyhodno covat a mě ř e n í  navíc k dy

k o l i v  doplňovat a ově řova t .  Z dvo j i c e  mě ř i ck ý ch sn ímk� zad 

j sme tvar mě řené p l o chy z a chy t i l i  pomo c í  vrstevn i c  /ob r . 2 . / .  

Da l š í  v ýhodou pou ž i té me tody j e , ž e  z áda č l ověka nemus íme 

ni j ak povrchově upr avova t .  Pro sna z š í  vykre s l e n í  vrs tevn i c  

j s me promí t a l i  n a  mě řen ý p ř e dmě t bodovou o snovu zpě tným 

p ro j e k torem , k te r ým j sme současně ob j ek t  osvětlova l i . Z dvo j i c 

mě ř i ck ý ch sn ímk� zad i h rudn íku l z e  s e s tro j i t  p ř í čné k ř i vky a 

tím z j i s t i t  nesyme t r i e  pravé a levé č á s t i  opě t zp�sobené 

de f orma c í  p á te ř e . 
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